
MIESI^CZNIK DLA ELEKTRONIKOW 
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\ 

Miniaturowy 


cz^stosciomierz * 
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LUTOWNICE 




Lutownico z regulacjq tem peraTury o mocy 50W/230V. 
Czas nagrzewania do 300' C - 35s. 

Gfortypu 162..D 

cenc 2 650 000, - 



MINOR 

lu*ownica subminioturov/c 6V o mocy 5W. 
Vtaksymalna temperatura groto - 440C. 

cena 590 000,- 

Gror prosty lub zog-ety, "ypu 042 DB. 042 LD 
ceno 100 000,- 

MULTITYP 15, 25 



.urownica bez regulacji temperatury 
o mocy 15W (25W)/230V. Czas 
•'□grzev/ama do 350^C (450 :> C) - 60s. 

cena . 850 000,- 

Grot typu 162D (172D) 

cena 1 55 000,- 


STACJE LUTOWNICZE 


MS 6000 



Stacja lutowncza reguiowona o mocy 
60W. Lutownico CT60. 24V o mocy 60W. 

cena 4 600 000,- 

groty ERSADUR typ 602.. D 

cena ...... 220 000,- 



ELS 8000 



SracjG do utowaric roziutowywanic 
'egjlowana eiektrycznie. lurowrica CT80, 
24V o mocy 80W. wtasny kompresor 

cena 52 400 000.- 

groty ERSADUR typ 602 . D 

cena 220 000,- 


kcncowki do roziutownicy 820AE 

cena 200 000,- 


SMD 8000 



Szczypcowa s - ac,a o mocy ;3W dc 
wylutowywama eiemeotow SMD 

ceno 16 170 000,- 

Komplet grotow i nasadek 

9 000 000,- 


cena 


WICK 


Tasma roziutownicza nasaczona 
topnikiem Po podgrzaniu do temperatury 
topnienia lutowia usuwa go. znakomicie 
utatwiajqc wszelkie operacje demontazu 
elementow elektronicznych. 

Sz9rokosc - 1.5mm lub 2.0mm. 

cena 40 000,-zt/lmb 


Ceny podano bez podatku VAT (22%). 
Sprzedaz urzadzeri w sklepach firmowych AVT: 
Warszawa, ul. Prosta 69. 
tel. 32-14*01 w.248. 32-33-48; 

Olsztyn. PI. Pulaskiego 6. 
tel. 27-44-37 

oraz wysylkowo za pobraniem pocztowym. 

Koszt przesytki: 

40.000. -zt. dla przesylek o wartosci mniejszej niz 

400. 000. -zt., 10% wartosci przesytki dla 
przesylek o wartosci 400.000, -zL2.000.000.-zl, 

200.000. -zt dla przesylek o wartosci wi^kszej 
niz 2.000.000. -zt. 



OKLADKA 

Niewfelu audiofiiow 
prowadzqc samochod zdaje 
sobie spraw §, ze wnptrza 
tch pojazdow to miejsca o 
znakomitych parametrach 
akustycznych l jednak do 
petnego odbioru ulubionej 
muzyki jest niezbpdny 
wysokiej klasy wzmacniacz. 
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jest miesi^cznlkiem 
wydawanym przez 
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00-838 Warszawa 
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Copyright 
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Samochodowy wzmacniacz'audio 


CZAS WOLNY I HOBBY 


MJxmnm 

imm 


Zegar ciemniowy 


RTV 1 U\CZNOSC 


Monitor llnii tefewizyjnych 


komputery 


Monitor zasilaczy komputerowych 
Kurs programowania 
mikrokontrolerow PIC. cz^sc 2 


MIERNICTWO 


Oscyioskop LED 
Miniaturowy czfstosciomierz 


ZASILANIE 


Probnik stanu akumulatorow NiCd 
Ladowarka akumulatorow samochodowych 


APLIKACJE 


Szyfratory mowy FX1 18 i PCD4440 


101 UKLADdW 


Dekoder stereo 

Automatyczny start faxu 

Sterowanie zwrotnicami modeli kolejek 

Ochraniacz bezpiecznika 

Sonda pr^dowa 1 : 1000 

Stabilizator 5V zasifany z napi^cia 45V 

Filtr Butterwortha 8 rz^du 

Fiiltr Bessela 8 rz$du 

Super przedwzmacniacz 

na eiementach dyskretnych 


Numer 12(15) 
Grudzieri 1 994 


Monitor zasilaczy 
komputerowych 
str. 45 



Monitor Mnii telewizyjnych 
str. 25 


Ladowarka akumulator6w 
samochodowych 
str. 49 
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Jak kupowac kity, ptytki i podzespoly do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czyteinikom trzy zr6dta zaopatrzenia: 

1 . Siec obstugi Czyteinikow Elektora, ktorej siedziba znaduje si? w Holandii, Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ ptytki drukowane (do niektorych projektow oferujemy rbwniez ptytki produkcji krajowej * ok. 3...6-krotnie tarisze); 

✓ zaprogramowane EPROM-y r mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e; 

✓ programy ha dyskietkach; 

✓ folie ptyt czotowych. 

Szczegdtowa oferta na te artykufy znajduje si? na str. 6 4. Gzas reaiizacji zamowieri - 2. ..6 tygodni. 

2. Kity i podzespoty specyficzne (unikalne), importowane przez AVT z kilku firm (Holandia, Niemcy, Szwecja) wspdtpracuj^cych z Wydawnic- 
twem Elektuur. Czas reaiizacji zamowiema - 4...0 tygodni. 

3. inne podzespoty - oferta ogdina AVT publikowana w Elektronice Praktycznej oraz oferty wieiu innych dystrybutordw podzespotow ogtasza- 
j^cych si? na tamacb Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej, 

Uwaga! W zamdwieniach naiezy koniecznie poslugiwac s/> oznaczeniami kodowymi! 


I. Kity (ceny bez podatku VAT) 


Tytut artykutu j 

Nr EE 

Kod 

Uwagi 

Cena 

Wreiofunkcyjny cz^stoidomierz 1,2GHz 

EEC 1/93 

E- 930101 

w kompf. obudowa, ptyta czotowa, LCD t zaprogramowany EPROM 

7.100.000 

Karta przetwomika obrazu TV do PC 

EEC 1/93 

E-930102 

z oprogramowaniem 

5.380.000 

Odbiomik VHF/UHF 

EE01/93 

E -930 103 

zawiera obudow? i ptytki (bez transformatora) 

6.900,000 

Cylrowy miemik czestotiiwoSci do odbiomika VHF 

EE 02/9 3 

E -930201 

zawiera obudowe, ptytke i transformator sieoowy 

3.340,000 

Mikrosterownik 535 z emuiatorem EPROMu 

EE 02/9 4 

E-940201 

zawiera PROM, GAL, ptytk? i wyswretlacz 

7.900,000 

Jednoptytowy komputer B0C535 

EE04/94 

E-940401 

monitor EMON 52, EPROM, katalog i assembler 60C535 

4,500.000 

Ptylka rozszerzenia do mikrosterownika 535 

EE07/94 

E-94Q701 

zawiera ptytke drukowan^ i dyskietk^ bez wyswietiacza LCD 

4 100 000 

Eliminator blokady kopit 

EE 04/9 4 

E-94Q402 

zawiera ptytk?, GAL 1 MACH 

2 900.000 

Programator PIC 

EE05/94 

6-940501 

zawiera ptytke, Z1F i software 

7,200.000 

Bufor 4MB do drukarki 

EE10/94 

F-941001 

zawiera ptytk$. obudowp i plyt? czotowq, bez RAMow 

6.000.000 

II* Podzespoly specyficzn© (ceny bez podatku VAT) 




Uwaga! Kod zawiera informaq? o artykule, ktdrego dany podzespdi dotyczy. Pierwsze cztery cyfry kodu okreslaj? rok i miesi^c wydania EE, a 
koiejne dwie cyfry oznaczaj? numer strony, na ktorej rozpoczyna si? dany artykuf. Na przykfad: kod 930312-01 oznacza podzespot do artykutu 
"Nadajnik AM/FM na pasmo 27MHz\ opubiikowanego w EE-03/93 na stronie 12. 


Typ podzespotu 

Kod 

Cena 

Typ podzespofu 

Kod 

Cana 

Typ podzespot u 

Kod 

Gena 

LCO LM16A 

930142-01 

1 200.000 




80C31BH-16 

940605-02 

460.000 

Obudowa EG2030 

930142-02 

580.000 

0OC535 

940205-01 

720.000 

07202-342 

940619-08 

100.000 

BS250 

930142-05 

31.000 

LCD LM016A 2x16 

94020502 

1.320.000 

199KCS-A877-2C 

940619-09 

95.000 

BF450 

930142-06 

31.000 

BYW29 

940214-01 

65.000 

4,7pH 

940619-10 

10.000 

PCF8S74P 

930162-02 

190.000 

B0240 

940214-03 

44.000 

iSpH 

340619-11 

18.000 

8-k. gniazdo mini- DIN 

930152-03 

64.000 

BD239 

940214-04 

44.000 

OFWG9253 

940619-12 

210.000 

V2304Q-AOO0 1 -8201 

930152-04 

260.000 

Czujnik H t 

940240-01 

650.000 

OFWG1962 

940619-13 

210.000 

ADC0820CCN 

930105-01 

1 100 000 

74HCT4060 

940240-02 

65.000 

LM 16x21 A LCD 

940619-14 

1.540.000 

LM1881 

930105-02 

265.000 

74HCT574 

940248-04 

25.000 





Gniazdo cinch do druku 

930105-03 

55,000 

TDA1553Q 

940254-01 

310.000 

2N2914 

940718-05 

930.000 

Blok XT024MH2 

930105-04 

190.000 





BFX36 

940718-06 

1,330.000 

V 23 1 00- V4005- A0 1 0 

930105-05 

250,000 

SAA6579T 

940305-01 

650.000 

MJ El 5031 

940710-07 

360.000 

2200pF/40V 

930111-01 

135.000 

68HC05EOFN 

940305-04 

1.100.000 

MJ El 5030 

940718-09 

360.000 

CHawik 1 .5pH 

930111-02 

17.000 

Kwarc 4,332MHz 

940305-06 

300.000 

2SC2922 

940718-10 

470.000 

KACS 1508 TOKO 

930111-03 

95.000 

V23127-A2-A101 

940305-07 

220.000 

2SA1216 

940718-11 

470.000 

NE605N 

930111-06 

360.000 

LM016 2*LCD 

940305-09 

1 320.000 

BF069 

940718-12 

18 000 

CA3240E 

930111-07 

95.000 

Obudowa LC8S0 

940305-10 

650.000 

4N35 

940718-13 

26,000 

TDA7052 

930111-08 

60.000 

AD636JH 

940317-01 

770.000 

BC14M6 

940718-14 

18.000 

Glowica UV610S/6456 

930111-09 

2.180.000 

SB605=B600 C6 

940339-01 

220,000 

BC161-16 

940710-15 

10.000 

Filtr G1968 

930111-11 

197.000 

BD244A 

940339-02 

66.000 

BC516 

940710-17 

0.000 

XI 40MHz 

930111-12 

02.000 

CA3260E 

940339-03 

150.000 

V23056-A1 05- A 1 01 

940718-10 

270.000 

4-poz. pneJqcznik obrotowy 

930111-13' 

67 000 

PCF6574A 

940323-01 

220.000 

Radiator SK47/100/SA 

940718*19 

900.000 

Obudowa LC06O 

93011M4 

800.000 

MAX660CPA 

940323-02 

450.000 

74HCU04 

940756-01 

35.000 

SA23-12EWA 

930121-01 

390.000 

— 



TORX173 ' 

940756-02 

600.000 

Przeiqcznfk CTL3 

930121-02 

50.000 

G2.3-FT12 

940411-01 

110.000 

SAA3049 

940705-01 

340.000 

74HC239N 

930121-03 

59.000 

COM 8017 

940414-01 

440000 

PCD0584P 

940705-02 

560.000 

LDR 

930121-04 

150.000 

Kwarc 2.4576MHz 

940414-02 

88.000 

PCF8583P 

940705-03 

300.000 

ULN4004 

930121-04 

35.000 

Obudowa Pactec HPkit 

940414-03 

280.000 

VTR31 15 

940710-20 

590.000 

74HCT4543 

930121-05 

45.000 

74C925 

940429-01 

740,000 


. » 





SPG0651B 

940429-02 

640.000 

CA3130E 

940623-01 

60.000 

RC4151NB 

930226-01 

48.000 

HD11330 

940429-03 

90.000 

68HCHA1 

940612-01 

080.000 

TLC274 

930226-02 

60.000 

AS- SAT 560 

940441-02 

1.100.000 : 

74HCT4066 SMD 

940012-02 

35.000 

HD1107 

930226-03 

16.000 

B40C1500 

940441-01 

B8.000 

IL206/207 SMD 

940812*03 

80.000 

HD11070 

930226-02 

16.000 

TL431CLP 

940448-01 

50.000 

KM210B. przetwomik 

940819-03 

220.000 

LF411CN 

930219-03 

60 000 

LP2950CZ-5 0 

940440-02 

140.000 


. 


0P77 

930219-05 

03.000 j 

... 



0F07O 

941205-01 

70.000 

XTAL X2, 432MHz 

930219-07 

350 000 

ZN425 

940517-01 

580 000 

BF871 

941205-02 

70.000 

7V1S 

930219-09 

60.000 

TLC1541 

940517-02 

640.000 

MJ El 5030 

941205-03 

520.000 

7T1S 

930219-10 

60.000 

0UZ11A 

940528-01 

110.000 

MJE 15031 

941205-04 

520.000 

T50-12 

930219-11 

75.000 

TIP2955 

940528-02 

60.000 

2SC2922 

941205-05 

820.000 

0B2O4G 

930219-12 

35 000 j 

U2400B 

940528-03 

160 000 

2SA1216 

941205-06 

820.000 

2N5109 

930219-13 

190.000 ; 

NE5050N 

940541-01 

300.000 

MAT02FH 

941 205-07 

510.000 




MM53200H 

940541-02 

660. DOCi 

Przet^czrik 2-obw., 6 sekcji 

941211-01 

110.000 

B80C1500 

930305-01 

80.000 

V23127-B2-A101 

940541-03 

240.000 

Przeiqcznik 1-obw., 12 sekcji 

941211-02 

110.000 

FR606 

930305-02 

30.000 

707VXT1002N (Toko 1002) 

940541-04 

310.000 

LM1881 

941225-01 

250.000 

BDV64BPH 

930305-06 

135.000 

LP/MCS 4201 (Toko) 

940541-05 

95.000 

BC847 

941241-01 

2.000 

BDV67CPH 

930305-07 

175.000 

VTR-1115 

940541-06 

310 000 

BC057 

941241-02 

2.000 

VTR3209 2x9v 1 00mA 

930305-06 

580.000 

— 




4017 (SMD) 

941241-03 

18.000 

SK47/100SA radiator 

930305-09 

900.000 

ZTK33 

940619-01 

15.000 

74HC02 (SMO) 

941241-04 

U.000 





T0A3857 

940619-03 

220.000 

NE555 (SMD) 

941241-05 

21.000 

BC617 

940105-03 

60,000 

UV816PLL 

940619-03 

2.200.000 

74HC390 (SMD) 

941241-06 

20.000 

V23056-A 1 05-A 1 0 1 

940105-04 

250.000 

TDA3842 

940619-04 

220.000 

74LS00 (SMD) 

941241 -07 

11.000 

PCF0S74AD 

940125-01 

220.000 

T0A8415 

940619-05 

390.000 




S201SC2 

940125-02 

230.000 ; 

LM339 

. 940619-06 

20.000 




CA3100 

940155-01 

85.000 

SFH505A 

940619-07 

150,000 




L6203 

940155-02 

252.000 

MM53200N 

940605-01 

660.000 





4 Elektor 12/94 



Audio - Hifi - Video 


SAMOCHODOWY 
WZMACNIACZ AUDIO czm<s i 


Ten samochodowy wzmacniacz audio jest przeznaczony 
dla tych kierowcow, ktorzy ceniq nie tylko muzyk? 
w samochodzie, ale szanujg takze swoj sluch - dla tych, 

I ktorzy gtosnosc swoich samochodowych systemow audio 
utrzymujcf na rozsgdnym poziomie, zwtaszcza przy 
opuszczonych szybach samochodu. Niektorzy bezmyslni 
kierowcy nie zdajq sobie sprawy, ze siuchanie muzyki 
z peinq moc? wzmacniacza w krotkim czasie prowadzi do 
uposledzenia wiasnego stuchu, a rownoczesnie zakioca 
spokoj innym. Umiarkowany poziom gfosnosci pozwoli 
Warn cieszyc si? uiubion? muzyk? znacznie dtuzej niz tym 
nierozumnym entuzjastom wielkiej mocy audio, ktorzy na 
pewno po pewnym czasie przekonaj? si?, ze mog? siyszec 
jedynie szum w uszach. 

T. Giesberts 


W samochodowym wzmacniaczu au- 
dio kosztowny jest nie tyle sam 
wzmacniacz, co uklad jego zasilania. 
Do przemystowych czy domowych 
wzmacniaczy mozna dobrac dowolne 
napi^cie zasilaj^ce z sieci, natomiast 


w samochodzie dysponuje si$ tylko 
napi^ciem 12V z akumulatora i to 
w znacznym stopniu ogranjcza 0S14- 
galn^ moc wzmacniacza. 

Moc wyjsciowa wzmacniacza w przy- 
blizeniu wynosi P = Uy(8R L ), gdzie 


U, r jest mi^dzyszczytowym napi^ciem 
zasilaj^cym, a R, - impedancje gfos- 
nika. Nawet przy gtosnikach 4-omo- 
wych i prawidlowym napi^ciu w in- 
stalacji samochodowej 13,8V szczyto- 
wa moc nie osiqga 6W. Wzmacniacz 
mostkowy moze je zwi^kszyc do okolo 
20W. 

Obnizenie obci^zenia do 2 O, przez 
rownolegie polqczenie gtosnikow, mo- 
ze podwoic t$ Hczbe do 40W ale to juz 
wszystko. Jedynym sposobem osi^g- 
ni^cia mocy 100...200W na 40 jest 
zwi^kszefiie napi^cia zasilania za po- 
moc^ przetwornika napi^cia stalego 
na stale. Przy projektowaniu opisywa- 
nego wzmacniacza zostalo przyj^te to 
wlaSnie rozwi^zanie. W pierwszej 
cz$sci artykufu b^dzie opisany wzmac- 
niacz, a w drugiej przetwornik, 

Rozwaiania projektowe 

Wzmacniacz samochodowy projektuje 
si$ inaczej niz domowy wzmacniacz 
mocy. Jest tak dlatego, ze od tego 
ostatniego wymaga si$ przede wszyst- 
kim najwyzszej jako£ci dzwi^ku, co dla 
wi^kszosci entuzjastdw Hi-Fi jest row- 
noznaczne z bardzo malymi znie- 
ksztalceniami, wysokim stosunkiem 
sygnalu do szumu i duz^ szybkosci^ 
narastania, Podstawowe wymagania 
stawiane. wzmacniaczowi samochodo- 
wemu to niezawodnobb, solidno£c t 
stabilnosc elektryczna i termiczna, 
male rozmiary i oczywi^cie dobra ja- 
kosd dzwi^ku. 

Wzmacniacz samochodowy rozni si$ 
ponadto od domowego ukladami za- 
bezpieczaj^cymi przed skutkami zwar- 
cia wyjscia, nadmiernego wzrostu tern- 
peratury lub pojawienia sie na wyjsciu 
napi^cia stalego. Ze wzgl^du na nie- 
uniknion^ w samochodzie wysok^ 
temperature radiator, na ktdrym zmon- 
towane s^ tranzystory wyj£ciowe, po- 
winien bye chlodzony elektrycznym 
wentylatorem. Tranzystory te musz^ 
ponadto nadawac si$ do wspolpracy 
z obci^zeniami o bardzo niskiej (do 
10) opornosci. Niemniej jednak, gdy 
impedaneja obci^zenia spadnie poni- 
zej 30, wl^czy si$ zabezpieczenie 
przed przeci^zeniem pr^dowym. 



Rys . 1, Zmontowany prototyp wzmacniacza (jeden kanai, wentylatora nie 
pokazano). 
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- thermaJfy coupled Til. ..TIB, T23 on common heat-sink -A- see text 












Samochodowy wzmacniacz audio 


Opis ukiadu 

Wzmacniacz sklada sip z sekcji 
wzmacniania napipciowego T1...T10 
i pr^dowego T11...T18 (schema! 
elektryczny pokazano na rysunku 2). 
Ukiad obejmuj^cy T19...T22 jest ukla* 
dem zabezpieczaj^cym. 

Sygnai z dziataj^cego juz w samo- 
chodzie odbiornika radiowego jest do- 
prowadzony do wzmacniacza przez 
kondensator Cl. Jest to jedyny kon- 
densator w torze sygnalu, musi bye 
wi pc dobrej jakosci - poiipropylenowy. 
Sygnai przechodzi nastppnie przez fiitr 
dolnoprzepustowy R2-C2, ktory ogra- 
nicza pasmo do rozs^dnej praktyeznej 
szerokosci. 

Wzmacniacz roznicowy na Tla i Tib 
tworzy stopien wejsciowy. Zastosowa- 
ny tranzystor - MAT30 - zapewnia 
dobr^ symetrip i minimalny dryft. Dal* 


sze ograniczenie pasma przenoszenia 
wprowadza obwod R8-C3, natomiast 
R10-C4-R9 wyznacza ujemne sprzp- 
zenie zwrotne* Diody Zenera D 1 i D2 
obnizaj^ zbyt wysokie napipcia kolek- 
tor-emiter i wydzieianie zbpdnej mocy 
w tranzystorach T1 a i Tib. 

Punkt pracy wzmacniacza roznicowe- 
go Tla-TIb jest wyznaczony przez 
zrodio pr^dowe T2. Dla zapewnienia 
mozliwie najlepszej stabilnosci dioda 
napipcia odniesienia D4 jest termicz- 
nie sprzpzona z T2. Zrodio pr^dowe 
T3 stabiiizuje prpd piyn^cy przez te 
diodp. Jest bardzo wazne, aby napip- 
cie na D4 wynosilo dokiadnie 1,8V, 
gdyz od tego zalezy wlasciwe natpze- 
nie prpdu plynpeego przez T1, a za- 
tem spadek napipcia (3,3V) na R6 
i R7. W przypadku gdy napipcie na 
D4 rozni sip od 1 ,8V, to napipcia na R6 
i R7 mozna skorygowac modyfikujpc 


nieco opornosc R15. 

Zrodio prpdowe T3 stabiiizuje rowniez 
napipcie 1,8V na diodzie D3. Jest ono 
napipciem odniesienia dia zrodia prp- 
dowego T5 oraz dla drugiego zrodia 
prpdowego T6, dlatego D3 jest sprzp- 
zona termieznie z obu tymi tranzysto- 
rami. 

Zrodio pr^dowe T5 zapewnia staiosc 
pr^du bazy T1, a za posrednictwem 
R12 i PI umozliwia reguiaejp punktu 
pracy wstppnego stopnia wzmacnia- 
cza, 

Zrodio pr^dowe T6 wyznacza punkt 
pracy wzmacniacza roznicowego T7- 
T8, Wzmacniacz ten jest uzupeiniony 
lustrem pr^dowym T9-T10, umozliwia- 
jpeym symetryezne sterowanie 
wzmacniacza prpdowego. Kondensa- 
tor C5 wprowadza korekcjp czpstotli- 
wosciowp, 

Wzmacniacz prqdowy sklada sip 



Rys. 3. Ptytka drukowana samochodowego wzmacniacza audio (do wersji stereo potrzeba dwoch takich ptytek). 
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Samochodowy wzmacniacz audio 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce wzmacniacza. 


z dw 6 ch komplementarnych wtornikow 
emiterowych T1 3 i T1 4 i rownoleglych 
stopni mocy T15-T16 (npn) i T17-T18 
(pnp). Napi^cie “regulowanej diody Ze- 
nera” T1 1-T12 umozliwia precyzyjn^ re- 
gular napi§c na T13-T18 j R33 : R36. 
Napi$cie to wyznacza prad spoczynko- 
wy tranzystordw mocy. Tranzystory T1 1 - 
T18 zmontowane na zapewniaj^cym 
ich dobre sprz$zenie termiczne wspol- 
nym radiatorze, wskutek czego prqd 
spoczynkowy jest stabilny nawet 
w zmiennej temperaturze. 

Pr^d spoczynkowy (100mA na tran- 
zystor) umozliwia przy malych sygna- 
lach (0 f 3W na 4£2) dzialanie wzmac- 
niacza w klasie A. 

Kondensatory Cl 3 i Cl 4 dostarczaj^ 
dodatkowego ladunku w czasie krot- 
kich szczytowych impulsbw sygnalu. 
Obwod Boucherota R37-C7 zapewnia 
wlasciwe obci^zenie wzmacniacza na- 
wet przy bardzo duzych cz^stotliwos- 
ciach. lndukcyjno £6 LI ogranicza im- 
pulsy pr^du wywolane duzym obci^ze- 
niem pojemnosciowym. 

Zabezpieczenia 

Wzmacniacz jest zasilany dwoma sy- 
metrycznymi napi^ciami: ±43V dla 
wzmacniacza pr^dowego i ±46, 6V 
dla wzmacniacza napi$ciowego. Nieco 
wyzsze napi^cie zasilaj^ce wzmac- 
niacz napi$ciowy pozwala skompen- 
sowac nieuniknione spadki napi^cia 
i wysterowab wzmacniacz pr^dowy 
do jego maksymalnego napi^cia 
zasilania. 


Napi^cia zasilaj^ce S 3 wytwarzane 
przez przetwornik, ktory wraz z kom- 
pletnym ukladem zabezpieczajacym 
b$dzie opisany w drugiej cz$sci arty- 
kutu, ale poniewaz czujniki ukladu za- 
bezpieczaj^cego S 3 umieszczone na 
plytce wzmacniacza, zostan^ krotko 
omowione juz teraz. 

Rownolegle do rezystorow emitero- 
wych T1 6 i T1 8 jest przyl^czony dziel- 
nik napi^cia R38-R39, steruj^cy optoi- 
zolatorem IC1 . Gdy wzmacniacz zosta- 
nie przesterowany, gdy impedancja ob- 
ci^zenia spadnie ponizej 3Q lub gdy 
wyjscie wzmacniacza zostanie zwarte, 
pr^d wyjsciowy wzmacniacza wzrosnie 
powyzej 13,5A i w wyniku wzrostu 
spadku napipcia na R38 optoizolator 
zacznie przewodzic. 

Sygnal wyjsciowy wzmacniacza za po- 
srednictwem R40 i ukladu tranzysto- 
row T19-T20 steruje optoizolatorem 
IC2. Gdy napi^cie na wyjbciu wzmac- 
niacza przekroczy ± IV, optoizolator 
zostanie wl^czony przez T20, gdy jest 
to napi^cie dodatnie, zad przez T19, 
gdy jest ujemne. 

Tranzystor T23 jest czujnikiem tempe- 
ratury. 

Sygnaly tych trzech czujnikow sq prze- 
sylane przez box header K1 do ukladu 
zabezpieczaj^cego. Uklad zabezpie- 
czaj^cy reaguje na sygnal ktoregos 
z czujnikow puszczeniem przekazni- 
ka Rel, ktory odl^cza glodnik od 
wzmacniacza. 

Elektryczna izolacja pomi^dzy ukladem 
zabezpieczajacym a wzmacniaczem 
zapobiega szkodliwym sprz$zeniom, 


ktore mogfby wywolywac przetwornik 
na wspolnym pol^czeniu masy wzmac- 
niacza z mas^ radioodbiornika. 

Montaz 

Wzmacniacz najlepiej zmontowac na 
dwustronnej plytce drukowanej, ktorej 
mozaik$ sciezek pokazano na rysun- 
ku 3. Trzeba podkredlic, ze jest to plyt- 
ka dla wersji mono wzmacniacza. Dla 
wersji stereo S 3 potrzebne dwie takie 
plytki. Widok zmontowanej plytki 
przedstawia rysunek 4. 

Wi^kszosc rezystorow montuje si$ pio- 
nowo. Cewk$ LI nawija si$ samemu: 
trzeba ciasno nawin 3 C emaliowanym 
drutem * 1 ,5mm szesc zwojdw na wal- 
ku 0 Srednicy 8 mm, na przyklad na 
olowku, za£ konce starannie oczybcib 
przed lutowaniem. 

Dioda D4 z tranzystorem T2 oraz dio- 
daD3z tranzystorami T5 i T 6 musz 3 
zostac ze sob 3 ciasno zlozone (plas- 
kie powierzchnie diod z tranzystora- 
mi). Pakiety te nalezy scisn 3 b paskiem 
blachy miedzianej lub cynowanej, aby 
zapewnic dobry kontakt termiczny pol- 
przewodnikow. Trzeba pami^tac, ze 
LEDy musz 3 bye takiego typu, ktory 
zapewnia dokladnie napi^cie 1.8V 
przy pr 3 dzie 5mA (najlepiej sprawdzic 
to przy pomocy zasilaeza i odpowied- 
niego rezystora). 

Przewody l 3 CZ 3 ce plytk$ z zasila- 
czem ±43V (V 1 , “0” i jak rowniez 
z glosnikiem, musz 3 zostac P 0 I 3 CZO- 
ne za posrednictwem zl 3 czy samocho- 
dowych duzej mocy (na 20 do 30 am* 
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perow). Przewodami do zasilacza 
±46, 6V (“++”, “±“ i " — •”) plyn$ niewiel- 
kie pr^dy, wystarczy wi$c przylutowac 
je do koncowek lutowniczych. 
Radiatory, na ktorych mocuje si$ tran- 
zystory T7-T8 oraz T9-T10 (przez pod- 
kladki ceramiczne i paste przewodz^cq 
cieplo), nalezy przylutowac pod k^tem 
prostym do plytki za posrednictwem 
koncdwek lutowniczych (zob. rys. 1). 
Tranzystory Til, T13, T15 i T17 
montuje si$ do plytki od strony scie- 
zek, a T12, T14,T16i T18od strony 
elementow. Nast^pnie tranzystory 
przykr^ca si? do radiatora wraz z plyt- 
ka pod k^tem prostym, tak jak pokaza- 
no na rysunkach 1 I 5. Rysunek 5 
mo ze bye takze uzyty jako szablon do 
wiercenia otworow w radiatorze. 
Wszystkie tranzystory muszq zostac 
odizolowane od radiatora za pomoc^ 
podkladek ceramicznych i pasty prze- 
wodz^cej cieplo. Gdy nabycie podkla- 
dek ceramicznych do T15-T18 okaze 
sie trudne czy nawet niemoziiwe, moz- 
na uzyd mikowych. Trzeba podkreslid, 
ze zastosowany radiator jest dostoso- 
wany do mocy wyjsciowej wzmacnia- 
cza nie wi^kszej niz 120W przy obci^- 
zeniu 4a w temperaturze otoczenia 
30 Q C (co w samochodzie w lecie nie 
jest wcale duzo). Pelnq moc (200W na 
4Q) mozna wykorzystac tylko przy 
chlodzeniu wymuszonym. ■ 


WYKAZ fELEMENTOW 


C6: 33pF/160V. polistyrenowy 

C7: 150nF/160V, polipropylenowy 

C8, CIO: 1 00pF/1 OV 

C9. Cl 1 : 220pF/63V 

Cl 2: IpF, unipolarny. polipropylenowy 

Cl 3, Cl 4: 1000pF/63V 

C16: lOOnF 

Indukcyjnosc 

LI : zob. sposob nawijania w tekScie 

Potprzewodniki 

D1.D2: dioda Zenera 22V/1.5W 
D3, D4: plaska LED (U = 1,8V) 

T1: MAT02 

T2, T19, T20 BC546B 

T3: BF256C 

T4. Til, T23: BD139 

T5. T21.T22: BC556B 

T6: BC560C 

T7. T8: BF870 (BF872) 

T9, T10: BF869 (BF871) 

T12: BD140 
T13: MJE15030 
T14: MJE15031 
T15. T16: 2SC2922 
T17, T18: 2SA1216 
IC1, IC2: CNY17-2 
Rdzne 

K1: 14-stykowy prosty box header 
Rel : przekainik samochodowy 1 2 V, 

0 dwdeh stykach czynnych 16A 

5 kompletbw zlaczy przewoddw samocho* 
dowych duzej mocy (gniazda do przykr§ce- 
nla do plytki drukowanej 
2 radiatory 1 1 K/W (38,1 mm) dla T7-T8 

1 T9-T10 

1 radiator 0.5K/W (zob. tekst) 

2 wentylatory 12V, 230mA (Canon CF80- 
T211N1D lub podobne) 


Rezystory 

R1.R40. R42: 1MQ 
R2, R16: 470Q 
R3: 10ka 
R4, R5: 3,92ft, 1% 

R6, R7: 825a 1% 

R8: 33D 

R9: 180H 

RIO, R43: 3.3kO 

R11 : 4,7Ma 

R12: lOOkQ 

R13, R18: 2.7Q 

R14, R17; 3 r 9kn 

R15: 162a, 1%. zob. tekst 

R19: 47a 

R20, R21: 6.81 a, 1% 

R22: 3,9ka, 1W 
R23, R24: 121 a, 1% 

R25, R26: 22ka 
R27: 2,2ka 
R28: 560a 
R29...R32: 56a 

R33...R36: 0,22a, 5W, niskoindukcyjny 

R37: 3,9a, 5W 

R38: 270a 

R39: 68a 

R41: 820ka 

R44: 4,7ka 

PI: 220ka (250ka), potenejometr 
montazowy 

P2: 2ka wleloobrotowy, pionowy potenejo- 
metr montazowy 

Kondensatory 

Cl. Cl 5: 2 r 2pF, unipolarne, polipropylenowe 

C2:1,5nF 

C3: InF 

C4: 150pF/160V, polistyrenowy 
C5: 1 00pF/1 60V, polistyrenowy 


Rys. 5. Sposob montazu tranzystorow • szablon do wiercenia otworow w radiatorze, skala 1:1, szerokosc 160mm). 
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SWIATOWY LIDER 

W PRODUKCJI PREPARATOW 
DLA ELEKTRONIKI, INFORMATYKI 
I INNYCH GALE^ZI PRZEMYStU 


WKROCZYL NA POLSKI RYNEK 


COMPOUND SILICONE 

PASTA ODPROWADZAJQCA CIEPLO 

Utatvwa przekatywanse ceota pomi<-><j2y podzosporam. t'an- 
zystoram-: : gktadanv scaionymi n xx.)y a 'advaioram : 
tarn. gdz;e odprowadzan-e ciepia jesi korzystne iuD konieczne 
Zoakom-ta i/otacja eiektryczna ; p vowed nose ciepina kokx 
b>a»y Gestosc przy 20'C 2.3 !e^oe?aitjra utyttawania 
-40 ..-r200 : C. Nie wysycha. nig rwarcinieje 

Strzykawka 20g kod 006017 cena 125 000 zt 

DE CQIL.NET 

PREPARAT DO ODKLEJANIA ETYKIET 

Umoz!'V. ,! a usuwaore eiykici samoprzyiepoych / kazdego 
pocwoia tPROMy, uktady scalene obudowy wszeikicfc 
grzacizen irrlormaiyc/rycr* I btornwych dp 
w zbiomik jesi wmonrowany szc/clkowscy pydzs ; mechci- 
'■rczfiio wspomagajacy usuwanie etytoety rowroc/osoie ze 
spryskiwaniem 

Aerozoi 650m! kod 0063(71 cena 200 000 zi 



PRZEWODZjCY LAKIER SREBROWY 

Reiuszowanic ^aezek prytefc drukowanycn Pfzvw'acanie 
pc?aczen. Nssxswa sc-ezek ogvewania tylnych $/yp sa^o- 
chodowycn Znakowa" ; £ etekiromagnetyczne taS"- ajd?cf 
v-deo. Opc-fno^c objetoScicwa- O.OHl/c m aia 25;jrn. 
Temporal's stosowama -40 C -135-C. Sch'^cto bezpy- 
row©' 20 min catKQwiiG 12 CtodZ 

Flakon 5m) kod 006736 cena 175 000 z\ 


RE FROIDISSEUR G60 

OZIl-BIACZ 

U^oZMsv a sc-’-focvo^ie wsze ike?' etemeniow i pcwerzcm, 
do -SO'-C Uraiwsa wyszukrwa've jszkod/on e;eme-tcw e^K- 
VOr«iC2nycn. wywo'anyc* am: lemnorntory ?'ocek •><; 
mocnczy prjty r^gtJacj- te'mosiaiow soars?u'y potato* ej. 
mo n t az u d 9 mo*'! 1 a / j ^ e ' v ' - e n * Qw ► >< i f: 0 wa yc n C w : * tww ; 
i.dwa'dza eiasjyczng material 

Aerozoi 21 Orni kod 006862 cena 215 000 zi 



ZMYWACZ LEKKO SMARUJ/\CY 

Odl ; er'>a. to*.#e> sm&ruje i enrols ws7c*kie styki sta?e ' rucnc- 
me. pixJsiawki uktadew scaionycn. przeiaeznik*. msfcfomo- 
cnar-izmv otxjzespoiy s iektromechanto/ne 
Zaieca $:<? uivednie zastosowarve oosko^e ocr.towcza &■ 
cego styki prepara; u JELTOS6C 

6 a?xi 20 rnare napi©c*e powtorzc^niowc Nies7kodli*y pig 
two rz/vv szn.-cznycn 1 02rtdko*ar»a 

Aorozoi 520ml kod 007301 cena 1 50 000 zi 

JELTONET PLUS 

ZM YWACZ SUA RUJ/\ CY 

Odtlec-ia. smaruje > chrors! wszeikie siyki i cieme^y 'uCbO’ne - 
POlenciomeiry. suwak;. sprzpaacze k<erunkowo ; pfzefaczniki. 
rn : ki’omeclisn:2my 1 pod/espc*y etekt'omechanrez^e 
Zsfeca sq uprzednie /asrosowanie dcakonate odt^szczaja- 
cepo oreparaiu JFLTOSEC Bardzo ?T)ak? r specie powder/- 
chnio-A-e Nie>s/kodliwy dia tworzyw sztucznych l oznakowab 

Aerozo) 520m) kod 007311 cena 155 000 zf 


JELIOSEC 

ZMYWACZ ODTLUSZCZAJ/\CY 

Zmywa 1 odttuszcza wsze'kie styki. Nio /aw: era smart**/ 


S?yBkO ODPAROWUJE Zastos<5'.vanla poterrCjOmeiry, su- 
A-aki. /*{\c.za. wy»aczmki. podstawk uk»adow scaior»ych, 
oodzespeb* eioksromccnanlczne Zalecany <10 odduS2C-zar^a 
stykdw Of zed uZyciem preparatu J EL. TONE' PLUS hh 
JELTONET Cl Nieszkodhwy ala twor/yw sztuczrycn : czna- 
howanm 

Aerozoi 520ml kod 007321 cena 140 000 z) 



ROZPUSZCZALNtK ZMYWAJA^CY 

P'/e/nacy . ony do zrnywania ; odtHiszczania wrokieo $wia?<o- 
‘Akxiowycn przed ich iaczeniem. zlaczy. plytek drukowanycn. 
s'ykow. przelac/riikow, przekaznikow typo "crossbar". 

Po 00 par 0 wan i u mo pozostawla zadnycb pozostarc-sci. 
NieS2kOdiiwy dia Iworzyw sziueznyen ! f arp 

Aerozof 520ml kod 007331 cena 135 000 zi 


1SONET 

SUCHY ZMYWACZ DO GLOWIC 
MAGNETYCZNYCH 

Zmywa magngtyczne 7. giowiC odczylu ! zap=Sv C/.yt> 
o mecharvzmy napfr-ajace, met a to we ! ce? am=c zf>e p'owad 
nice obrotowe fiirrvy i tasrry magnetyezne. dvski. magoeto- 
wipy. mikfofiszki. czyimk- magreiyczne • optyc/no, przepus- 
ty tasm itp 

Aerozoi 520mi kod 007341 cena 140 000 zi 



ROZPU SZCZAL NIK ZMYWAJ^CY 
TOPNfKf LUTOWNICZE 

Umoziiwsa 5zybkio 1 skuieczne zmywame zywicowycd lopni- 
kow toiowniczych z pkytek d'ukowanycb przecf *cb lakjero- 
•.variiem yVmontowsny szo^siki o$d?e< pozwaia mecnanicz- 
::ie oezys/o/ao kitowane m^eisca <6 wnoczesnie ze soryski- 
war4e j " 

Nieszkod'-wy dlft iwpfzyw v?/'i,C.-"'yr." 

Aerozo) 520m! kod 007351 cena 205 000 zi 

TROPICOAT 

SPECJALNY LAKIER W.N. 

Tfopi*0toy akrysowy !ak?er i/o'.acyjny. zapewrnajacy oenrone 
zesootow ctckironicznycb 1 eieKtrycznycr. zwiaszcza <3Ziara- 
jaeveh w ^rodowisku agresywnym 0 zmienne? wiigotnosci. 
vv wysokicn temper attach, w stone) mgie Ni* jest oozy wk a 
■dia bakSer;i 

Scbnie szybko. ns wet w temper alur/e otoczenia T e"-or>r,:«- 
fS-ny 7i\o$'- (emperatury od -45'C do %140C 

Aerozoi 520mi kod 007361 cena 240 000 zi 

STATU ELT 

PREP A RAT ANTYSTA TYCZNY 

Przygotowywanie antystatyezne 1 przecw/ kurzowe ws/eik-ch 
pow*erzchr»K takich jak- wyktadziny pod tog owe \ SCierVie. 
pomfeszczenia komputerowe ekrany monilorow. sorze? hi-fi. 
video, kamery. domowe kino - vvszysikie systemy wraZliwe 
ns radunk; elektrosiatyczne Dz?aia natycbm;as*owo. 

A erozo) 520ml kod 007401 cena 140 000 zi 

ECRANPLUS 

ZMYWACZ INFORMA TYCZNY 

P ar'ka oo c/ys/czonia wszeikiego sprzetu infer matyeznego: 
ekrarow tewmai:. klawiatur, obtrdow wszelkich urzqdzen 
.ntormatyczrycn teieKsbw. czytnikOw mikrofiszek itp 


Arttysiatyc/ny. utoga b-odegraclacj; 

Aerozoi 20mi kod 0074 1J cena 1 1 5 000 zi 

JELTO 1000 

SZYBKI ZMYWACZ W.CZ. I M.CZ. 

Szybkp /mywa odtrjszcza. srrtaruje i zapewnia cfiugofrwat^ 
ochre no vvszeik.ch 'V-ikrostykpw r ''e zmecajac :Cb paramet- 
row di'a weikich i marycb cz^siotiiwosci Bardzo skuteezny 
do mi k rop' 2e?ac2 n ikbw Bardzo mate napiecic powsc-rzchnio- 
we N'ftS 2 kodTwy di«i tvvorzyw szhicznycn i oz-akowania 
Zastosowania lotrvc'wo, technika sate^tama toioKornunika* 
eja >nformaiyka. pomiary itp 

Aerozoi 520m! kod 007421 cena 405 000 zi 



POZYTYWOWA ZYWiCA SWIATLOCZULA 

Umo/icwa uezuienie kazefego podtoza na uitrarioiet Ur?x>zN- 
w;a 'wy'konywan;e ptytek cJrukowanych za oomoca kaiki. 
fifmu lub papreru (po zasiosowanto on:-paratu ’ PANS P AGE) 
reprodukeje pozyTyv/owa wszeik:ch orj'azbw tub rysynkow 
z pvezroczystych nosoikow r<x oodtozach z materia tow od- 
pd'nych na rozpuszczainiki Orjporny na kwasy i chiorek 
zeiazowy Usuwanie oo na^wrettoniu uitraftoletem popr/oz 
zmycie pozostatoSCi w ro2t-«orzt vve-itorotienkg sodu tub 
potasu (ok tOgf!} 

Aerozoi 210ml kod 008572 cena 430 000 zi 


IB ANSPAG E 

PREPARA T NADAJ^CY PAPfEROWI 
PRZEZROCZYS TOSC 

Umo/i:wia 'eo'OOgkc;;c 'ysvnkc'w too schema tow c-rzoz r>a- 
SwseOanie. wykonywarne ptyrek doikowanych / rysunkdw na 
papierze Stosowanie papceo< jako filmu. 

Aero zoi 21 0mi kod 008582 cona 215 000 zi 

PERCHLQRURE DE FER 

CHLOREK ZELAZOWY GRANULOWANY 

Sb/y co t'aw ena p*yte-: prjkowanyc' - - : -'o "aiw'et-eniu 

•.. ! 'a : toetr' v c/r-a c'x^cznto wy=/aw:c oar-e edh no 

c^-rono'to zy-vvrea swatto czufa PHO t OjEL f 
r^rpomt-ca maker 37 C Ro/pjszczainoSc- 920 g/i wooy 

Kanister 11 kod 009939 cena 95 000 zi 


QA ZSEC 

SUCHY GAZ ■ ODKURZACZ 

ObOj$iny sjchy gaz. r^e /awierajacy zaniec/yszczen 
)99.9%j am c'voroiiuorcwodorow (CPC) N?e zagraza wars- 
tw so ozonowej. IJmoZiiwia usuwanie kur/u we wszeikiego 
rodzaju urzqd/emach > aparaturze Zuiecany do konserwacji 
zhyc.’ czys/czetv=a di'xjkare-k. ktawaiuf 

Joy; ocv/czhych. foiografii. reprografst Up N'epainy 
Dziato we wszeikich po/ycjacb spryskrwacza 

Aerozoi 650mi kod 006906 cena 310 000 zi 



Preparaty sq sprzedawane w skiepach firmowych AVT: W-wa, ui. Prosta 69, tel. 32-14-01 w. 248 lub 32-33-48; Olsztyn, PL Pulaskiego 6, 
tel. 27-44-37 oraz wysyiane za pobraniem pocztowym. Koszt przesytki: 40 000 zi dla przesyiek o wartoSci mniejszej niz 400 000 zi, 
10% wartoSci dla przesyiek o warto$ci od 400 000 do 2 000 000 zi oraz 200 000 zi dla przesyiek o wartoSci wi^kszej ni2 2 000 000 zf 
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Rys. 1. Schemat elektryczny wyiwietlacza. Ksztatt krzywej jest wyobrazany przez matrycf LED", zktorych 
w jednym momencie swlecl tylko jedna. 
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Rys. 2 . Schemat elektryczny sterownika matrycy LED. 


napi^cia, na przyklad sinusoida, jest 
prezentowariy kolejnym zaswiecaniem 
si$ odpowiednich diod, Bezwladnosc 
ludzkiego oka sprawia, ze wydaje si£ f 
ze wszystkie swiecg. 

Swiecenie si$ diod jest sterowane 
przez tranzystory T1...T10, bufory linii 
IC1 i IC2 oraz ukfad przedstawiony 
na rysunku 2 . 


Jezeli, na przyklad, ma swiecic D 1 51 , 
musi przewodzib TtO, a wyprowadze- 
nie 11 IC2 musi bye w stanie niskim. 
Wtedy anoda diody otrzymuje + 10V 
przez tranzystor, a katoda zostaje po~ 
Igczona z mas^ przez IC2. Szerego- 
wy rezystor R1 ogranicza pr^d plynqcy 
przez diodp. Uklad z rys. 2 zapew- 
nia, ze w danej chwili moze przewo- 


dzic tylko jeden z tranzystorow i tyl- 
ko jedno z wyj£b 1C 1 lub IC2 moze 
bye w stanie niskim, a zatem swiecic 
moze tylko jedna dioda. 

Tranzystor przewodzi. gdy jego baza 
jest w stanie niskim, zas wyjscie IC1 
lub IC2 przechodzi w stan niski, gdy 
odpowiednie wejscie znajdzie sip 
w stanie wysokim. Napipcia sterujqce 
sg dostaYczane z plytki glownej przez 
zlgcza K1 i K2. 

Os Y 

Jak juz wspomniano, ampiituda mie- 
rzonego sygnalu (wielkosci mierzonej) 
jest przedstawiana “odchyieniem” pio- 
nowym, dlatego przy duzej wartosci 
wielkosci mierzonej musi swiecic sip 
dioda z jednego z gornych rzpdow, 
natomiast przy malej - dioda z niz~ 
szego rzpdu. Zajmuje sip tym prze- 
twornik analogowo-cyfrowy IC3 
(rys. 2). 

Gdy do wejscia SiG (koheowka 5) 
uktadu dochodzi wolno rosn^ce napip- 
cie, jego wyjscia L1V..L10\ kolejno 
przechodzg na moment w stan niski. 
Oznacza to, ze gdy poziom sygnalu na 
wejsciu 5 jest niski, to w stanie nis- 
kirn jest LI, zas gdy poziom sygnalu 
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Rys . 3 . Rozmieszczenie elementow na plytee drukowanej wyswietlacza. 
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Hys. 4. /7ozm/eszczen/e e/emenfow na pfytce drukowanej sterownika. 


jest wysoki (1,25V), w6wczas w sta- 
nie niskim jest L10. Jezeli poziom syg- 
nalu jest posredni, na przyklad 0,6V, to 
w stanie niskim jest L5 albo L6. 
Poziom sygnatu musi miedcid sip 
w granicach od 0 do 1,25V, diatego 
w celu poszerzenia tego zakresu po- 
trzebny jest wzmacniacz/ttumik 
umieszczony w torze sygnatu przed 
K5. Zostanle on opisany nieco dalej. 

06 X 

Odchyianie poziome w oscyioskopie 
jest zapewnlone przez widoczne na 
rys. 2 iiczniki dekadowe IC7 i ICS. 
Wyjscia Q1...Q8 tych uktadow dostar- 
czajq do IC1 i IC2 sygnaty sterujgce 
matryc^ diod. Liczniki sg pot^czone 
szeregowo i przy pomocy IC5c 
i tC5d tworzq licznik liczgcy do 16. 
Kolejne przenoszenie sip stanu wyso- 
kiego z jednego wyjscia Q na na- 
stppne, poczynajgc od Q1 w IC7 
a koriczgc na Q8 w IC8, jest wywoty- 
wane impuisamj doprowadzanymi jed- 
noczeSnie do obu wejsc CLK tych 
uktadow. Takl sposob liczenia. aby 
w kazdym z szesnastu stanow liczni- 
ka tylko jedno z jego wyjsc Q bylo 
w stanie wysokim, uzyskuje sip przy 
pomocy bramek IC5c-iC5d. Dopusz- 
czajp one Impulsy zegarowe do IC8 
tylko wtedy, gdy koncowka 8 IC5c 
jest w stanie wysokim, natomiast do 
IC7 mogq dochodzic bez przerw. 

W IC7 wyjscie Q9 jest zwarte z we- 
jsciem ENA(ble) i z wejdciem 
8 IC5c, kledy wipe Q9 IC7 przejdzie 
w stan wysoki, uktad ten zostaje unie- 
ruchomiony, a impulsy zegarowe 
uzyskuj^ dostpp do IC8. Gdy na Q9 
IC8 pojawi si? stan wysoki, IC7 zostaje 
skasowany, jego wyjscie QO przecho- 
dzi w stan wysoki i kasuje takze IC8. 
Dzipki takiej konfiguracjl licznika LEDy 
matrycy zaswiecaj^ sip I gasn^ kolej- 
no jedna po drugiej, od lewej strony do 
prawej. 

Zegar 

Impulsy zegarowe dla IC7 i 1C8 s^ 
dostarczane przez generator fall pros- 
tokgtnej IC5b, ktory dziata tylko wtedy, 
gdy jego koncowka 5 jest w stanie 
wysokim. Kondensator C2 taduje si? 
przez R14i P2, gdy wyjscie 4 bramki 
jest w stanie wysokim, zas roztado- 
wuje sip, gdy jest w niskim. Bramka 
jest inwerterem i po natadowaniu lub 
rozladowaniu kondensatora skokowo 
zmienia stan na przeciwny. W rezul- 
tacie powstaje ciqg impulsow prosto- 


kptnych, ktorych czpstotliwodd zalezy 
od ustawienia P2. 

Uktad wyzwalajqcy 

Gdy generator zegarowy dziata nie- 
przerwanie, wyswietlany wykres bp- 
dzie stabilny tylko wtedy, gdy czpstotli- 
wosc sygnatu bpdzie rowna czpstotli- 
wosci odchylania poziomego lub jej 
wielokrotnosci. 

Wobec faktu. ze lepiej czpstotliwosci 
sygnatu nie zmienlac (zreszt$ prze- 
waznie zmieniac jej nie mozna), 
zmienna musi bye czpstotliwosc od- 
chylania poziomego, co umozliwia P2, 
Jednakze zmiany temperatury i inne 
przyezyny wywolujg nlewielkie zmiany 
jednej lub obu tych czpstotliwosci, wy- 
swietlany przebieg w rezultacie prze- 
suwa sip powoli po ekranie. Okazuje 
sip wipe konieezne, aby czpstotliwosc 
odchylania byla stale synchranizowa- 
na czpstotliwodcig sygnatu. Zwykle 
osi^ga sip to uzywajqc sygnatu we* 
jdciowego do wyzwalania podstawy 
czasu. W tym celu sygnat ten zostaje 
skierowany takze do wejscia uktadu 
wyzwaiajacego (2, IC4), sktadajgcego 
sip z IC4, IC5a i IC6a. Szeregowo 
potgezone diody D161 i D162 tworza 
ogranieznik zabezpieczajgcy uktady 
IC3 i 1C4 przed zbyt duzymi napipcia- 
mi. Diody sg potgezone w kierunku 
zaporowym, wipe pomimo petnego na- 
pipcia zasilania nie ptynie przez nie za- 
den prad, Jednak gdy napipcie we- 
jsciowe przekroczy + 10,6V, zaeznie 
przewodzic D161, a gdy spadnie po- 
nizej -0,6V, zacznle przewodzid D162. 
Oznacza to, ze diody ograniczaj^ na- 
pipcie wejsciowe do, zakresu pomipdzy 
0,6V ponizej potenejatu masy i 0,6V 


powyzej napipcia zasilania. 

Uktad IC4 jest uzyty jako komparator, 
czyli pomipdzy wyjsciem (7) a we- 
jsciem odwracajqcym (3) nie ma rezys- 
tora sprzpzenia zwrotnego. Oznacza 
to, ze wzmocnienie wzmacniacza ope- 
racyjnego jest niemal nieskonezone, 
a napipcie na jego wyjsciu moze wy- 
nosic albo OV (potenejat masy), albo 
10V (napipcie zasilania) i nie moze 
przyjmowac zadnej wartosci posred- 
niej. Innymi stowy, jezeli poziom syg- 
natu na wejsciu 2 przekroczy pewien 
prog, to napipcie wyjsciowe wzrosnie 
natychmiast do 10V, a jezeli poziom 
ten obnizy sip ponizej tego progu, to 
napipcie wyjsciowe natychmiast spad- 
nie do poziomu OV. Napipcie, przy kto- 
ry m to nastppuje (czyli prog przerzu- 
tu), nastawia sip za pomocq PI . 
Poniewaz napipcie na wyjsciu IC4 mo- 
ze wynosic tylko albo 0 albo 10V, to 
nawet bardzo mate zmienne napipcie 
wejsciowe zostaje zamienione w falp 
prostokgtng o identyeznej czpstotli- 
wosci. Dzipki temu sygnat wyj^ciowy 
jest synchroniczny z wejsciowym. 
Sygnat wyjsciowy IC4 stuzy do wyzwa- 
lania generatora zegarowego IC5b za 
posrednictwem przerzutnika typu 
D (IC6a) doktadnie we wtasciwym 
momencie. Gdy impuls z IC4 docho- 
dzi do wejscia zegarowego IC6a, jego 
wyjscie Q zostaje przerzucone 
w stan wysoki, uruchamiajgc IC5b. Za 
pomoeg przetgcznika SI i jnwertera 
IC5a mozna zadecydowac, czy prze- 
rzutnik ma zostad wyzwolony narasta- 
j^cym czy opadajgcym zboczem syg- 
natu wejdciowego. Doktadny moment, 
w ktorym ma to nast^pic, mozna do- 
brac za pomoeg PI, 

Gdy liczniki IC7 i IC8 osi^gnq swoj 
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Rys . 5. Zmontowana plytka wyswietlacza (od strony efementow)- 



Rys. 6. Zmontowana ptytka wyswietlacza (od strony sciezek). 



Rys . 7. Zmontowana ptytka sterownika (od strony elementow). 


maksymatny starv sygnai Q9 IC8 ka- 
suje je do stand pocz^tkowego. R6w- 
noczesnie zostaje takze skasowany 
lC6a, zatem generator zegarowy za- 
trzymuje sip. Uruchomlc go moze do- 
piero nastppny przerzut 1C4. Jezeii nie 
bpdzie sygnahj wejsciowego, LED po- 
zostan$ ciemne, bo zabraknie impulsu 
wyzwalajpcego. 

Montaz 

Oscyloskop montuje s»p na dwoch 
ptytkach drukowanych: wyswietlacza 
( rysunki 3, 5 r 5) i sterownika (rysun- 
ki 4, 7). Mozaiki sciezek plytek druko- 
wanych zostaty pokazane na wktadce. 
Katody diod LED z kazdego rzpdu 
musz^ zostac po^czone z odpowied- 
niej dtugosci przewodem poprowadzo- 
nym ponad ptytkp od strony sciezek, 
l^czpcym je z odpowiednip koncowkp 
IC1 lub IC2, tak jak to przedstawia rys. 
6. Anody LED Ipczy sip wprost ze 
sciezkami ptytki. Montaz obu pfytek 
jest bardzo tatwy. Sp one tych samych 
rozmiarow i mog^ zostac skrpcone 
razem za posrednictwem odpowied- 
nich tulejek dystansowych. 

Opcjonalny wzmacniacz/ 
ttumik 

Liczba zakresow napipciowych oscylo- 
skopu moze zostac zwipkszona z jed- 
nego do szesciu za pomocp opcjonaL 
nego wzmacniacza/tfumika. Wspol- 
czynniki wzmocnienia i tlumienia sp 
dokladnie okreslone i zapewniajp do- 
ktadne pomiary, s^ ponadto do pewne- 
go stopnia niezalezne od czpstotliwos- 
d. Opisywany uktad mozna stosowac 
do pomiarow do czpstotliwosci 40kHz. 
Schemat elektryczny wzmacniacza/tlu- 
mika jest przedstawiony na rysunku 3. 
Przetpcznik S3 i rezystory R17...R24 
tworzp zmienny tlumik. Pozostafp 
czpsc ukladu stanowi wzmacniacz roz- 
nicowy. 

Gdy S2 jest rozwarty, C2 odcina uktad 
od napipc staiych. Jest -to potrzebne 
na przykfad do pomiaru tptnien napip- 
cia zasilaj^cego. Opornosci rezysto- 
row zostafy tak dobrane, aby otrzymac 
szesb zakresow czufosci, przedstawio- 

Tabela 1 

Pozycja S3 Czutosc (V/LED) 

2 
1 

0.5 
0,2 
0,1 

0,05 


1 

2 

3 

4 

5 

6 
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nych w tabeli 1. 

Wzmacnlacze operacyjne ICIOa 
i ICIOb tworz^ wzmacniacz rdznico- 
wy o wzmocnieniu 4. S3 one zasilane 
tylko napi^ciem dodatnim, a sygnal 
wejsciowy moze bye takze ujemny, 
wi^c poziom napi^cia wejsciowego 
jest przesuwany. Osi^ga si$ to dzi^ki 
przyf^czeniu “masy” sygnalu wejscio- 
wego nie do ujemnego bieguna zasila- 
cza T tylko do punktu posredniego po~ 
mi^dzy OV a +10V, czyli o potenta- 
te +5V. Punkt ten wyznacza dzielnik 
utworzony z dwoch jednakowych re- 
zystorow R25-R26. Dzi^ki temu napi$- 
cie wejSciowe zmienla si$ wokot +5V. 
Wzmacniacze operacyjne ICIOa 
j ICIOb S3 chronione przed zbyt duzy~ 
mi napi^ctami wejSciowymi przez dio- 
dy D163...D166. Jezeli poziom na za~ 
cisku wejsciowym “masy” wzrosnie po- 
wyzej + 10V, zaezyna przewodzic 
D163, zas gdy spadnie ponizej OV, 
przewodzi D164. W stosunku do dru- 
giego zacisku wejsciowego analogicz- 
ne zadania spelniaj3 diody D165 
i D1 66. 

Roznica potenejatow pomi^dzy zacis- 
kami wejsciowymi jest wzmacmana 
przez ICIOA i ICIOb, sumowana 
przez !C 1 1 i doprowadzana do we- 
jscia oscyloskopu. 

Poziom skladowej statej napi^cia na 
wyjsciu ICt 1 (wyprowadzenie 6) jest 
regulowany za pomoc3 P3. Napi^cie 
wejsciowe oscyloskopu nie powinno 
przekraczac 1,2V, zastosowano wi$c 
diody D167 i D168, ktdre zaczyna)3 
przewodzic powyzej tej granicy. Warto 
zwrocic uwage na fakt, ze napi^cie wy- 
jSciowe nie moze bye ujemne, ponie- 
waz wzmacniacz operacyjny jest zasi- 
lany tylko napi^ciem dodatnim od 
0 do +10V. 

Wykonanie 

Moduf ten montuje si$ na ptytee druko- 
wanej, Rozmieszczenie elementow 
pokazano na rysunkach 9 i 10. Mo- 
zaika sciezek ptytki drukowanej zosta- 
\a pokazana na wktadee. Przel3cznik 
S3 i potenejometr P3 trzeba przyluto- 
wac bezpo§rednio do ptytki. 

Poniewaz “masa wejsciowa” jest na 
potenejale + 5V, na zewn3trz oscylo- 
skopu tylko ona jest wyprowadzona, 
natomiast masa zasilania nie jest 
z zewn3trz dost^pna. 

Sprawdzenia modutu najlepiej doko- 
nac razem z oscyioskopem. Po przy- 
t3czeniu do wejscia regulowanego na- 
pi^cia przemiennego nalezy spraw- 
dzic, czy za pomoc3 prze^eznika S3 



Rys. 8. Schemat elektryezny (opcjonalnego) wzmacniacza/Uumika . 



Rys. 9. Rozmieszczenie elementow Rys . 10 . Zmontowana piytka 
na plytee drukowanej wzmacnia- wzmacniacza/Uumika. 
cza/ttumlka . 
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Rys. 11 . Schemat elektryczny uktadu podstawy czasu . 



Rys. 12. Rozmieszczenie elemen - Rys . 13. Zmontowana ptytka pod- 
tow na ptytce drukowanej uktadu stawy czasu . 
podstawy czasu . 


uzyskuje si$ szesc roznych czutateci. 
Pokr^canie P3 powinno wywolywab 
pionowe przesuwanie si$ przebiegu. 

Doktadniejsza podstawa 
czasu 

Poprzednio opisany uktad podstawy 
czasu nadaje si$ raczej do ogi^dania 
przebiegbw niz do doktadnego ich 
mierzenia. Jezeii jednak ma bye okre&- 
lany nie tylko ksztalt sygnatu, ale i je- 
go cz^stotliwosc (czyll okres), potrzeb- 
na b^dzie doktadnjejsza podstawa 
czasu. Nieznan^ cz^stotiiwosc mierzy 
si$ oscyloskopem przez porbwnanie 
ze znan^ cz^stotliwosci^ generatora 
podstawy czasu. Jesii ma ona sluzyb 
jako wzorzec, to musi bye oczywtecie 
dokladnie znana. W tym przypadku 
zastosowano generator o state] cz$s- 
totliwosci 1MHz z przel^czanym 
dzielnikiem, ktbry umozllwia otrzyma- 
nie impulsbw w odst^pach nie tylko 
Ips, ale i dtuzszyeh. 

Schemat elektryczny ukladu podstawy 
czasu jest pokazany na rysunku 11. 
Bramka NAND IC13a tworzy generator 
zegarowy 1 MHz. Gdy C14 naladuje si$ 
do pewnego napi^cia, wbwczas IC13a 
zmienia stan. Powoduje to, ze Cl 4 za- 
czyna si$ rozladowywac. Po pewnym 
czasie napi^cie na C14 staje si$ tak 
niskie, ze bramka z powrotem zmie- 
nia stan. Dzi^ki temu napi^cie na kon- 
densatorze ma ksztatt trojk^tny. 

Na wyj^ciu !C13a otrzymuje sie wi?c 
ci^g impuisow prostok^tnych o przy- 
j$tej jako podstawa czasu cz^stotli- 
wosci powtarzania f ck = 1MHz. Gdy 
na wejscie START z oscyloskopu na- 
dejdzie stan wysoki, do wej&cia zega- 
rowego dzieinika IC12 przez 1C1 3d 
zaeznie docierac ci^g impuisow. 
Dzielnik IC12 skiada si$ z 11 szere- 
gowo pol^czonych przerzutnikbw, 
dzialaj^cych w ten sposob. ze kazde 
przejscie jednego przerzutnika ze stanu 
wysokiego do niskiego, powoduje prze* 
rzut nast^pnego, Zatem pierwszy im- 
puls powoduje przerzucenie przerzutni- 
ka, drug! jego skasowanie, trzeci po- 
nowne przerzucenie ltd. Oznacza to, ze 
sygnal prostok^tny jest dzielony przez 
dwa, czyli ze czpstotliwosc na wyjSciu 
przerzutnika jest dwukrotnie mniejsza 
niz na jego wejsciu. Na kolejnych wy- 
jSciach 1C 12 otrzymuje si$ coraz to niz- 
sze cz^stotliwosci, na QO f ck /2, na Q1 
f JA, a na Q10 f ck /2048. Jezeii tylko do 
koncbwki 10 dochodzi sygnal zegaro- 
wy, mozna b^dzie otrzymac wszystkie 
kombinaeje dwojkowe pomi^dzy 
000 0000 0000 a 11111111111. 
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( WYKAZ ELEMENTOW 

j Pfytka wy$wietlacza 
! Rezystory 
| R1...R10: 22a 
Pbfprzewodniki 
D1...D160: LED, 3mm. 
i T1..J1Q: BC557 
] ICI, tC2: ULN2803A 

j Ptytka sterownika 
Rezystory 
I R11: 560kii 
R12:47kfl 
Rt 3: 4>7kft 
Rt 4: lOkfi 
R15: 12kl2 
R16:2,2ka 
PI: SOOkH, iiniowy 
P2: 1 Mft, logarytmiczny 
j Kondensatory 
Cl, C4...C7: lOOnF 
! C2: InF 
! C3: 100pF/25V 
■ P6fprzewodniki 
D161, D162: 1N4148 
IC3: LM3914 
IC4: LM311 
; ICS: 4093 
: IC6: 4013 
i IC7. IC8: 4017 
; IC9: 7810 
| R6zne 

I SI: przetycznik jednoobwodowy 


R20, R21: IfiOkli 
R22: 33ktt 
R23, R24: 15kl2 
R25, R26, R30: Jktt 
R27...R29: tOkli 
R31...R35: lOOkft 
P3: tka, Untowy 
Kondensatory 
C8, Cl 1: lOOnF 
09, CIO: 27pF 
Ct 2: 1 00 jjF/ 1 6 V 
P6tprzewodnlkt 
D163...D168: 1N4148 
1C10: CA3240E 
!C1 1: CA3140 
Rdzne 

K5: gnlazdo BNC 

S2: wy^cznik (ednoobwodowy 

S3: 2-obwodowy 6-pozycyjny przet^cznik 

obrotowy 

Ptytka podstawy czasu 
Rezystory 
R36...R46: 3 t 3kQ 
R47: 3300 

P4: 2,5ki2, potencjometr monfazowy 

Kondensatory 

C13: lOOnF 

Cl 4: 560 pF 

Potprzewodniki 

DT64L.D203: 1N4148 

IC12; 4040 

IC13: 4093 


I Ptytkawzmacniacza/ttomlka R^zne 

j Rezystory S4: t-obwodowy ( 12-pozycy(ny prze^cznik 

i R17:390kO obrotowy 

I R18: 330ko obudowa: na przykiad Bopla BP680 


R19: 150kO 



Rys. 14. Moduty sktadajace stf na oscyloskop. 


Chociaz przerzutniki w IC12 prze* 
rzucane przejbciem ze stanu wysokie- 
go do niskiego, to mog^ zostac skaso- 
wane niemal natychmiast po przerzu- 
cle. Zatem juz skasowane przed 
nadejSciem nast^pnego impulsu, ktory 
je znowu przerzuca. Gdy S4 jest 
w pozycji 1, QO jest przerzucany 
przez kazde przejbcie ze stanu wyso- 
kiego do niskiego, czyli ze cz^stotli- 
wo sc na Q0 wynosi f_ k . 

Ukladem, ktory zapewnia niemal na- 
tychmiastowe skasowanie przerzutni- 
kow po ich przerzuceniu, jest uktad 
opozniaj^cy ICI 3b i iCI 3c. Przel^cz- 
nikiem S4 sq wybierane wyjscia Q, 
z ktorych przez odpowiedni^ diod? 
nadchodzq impulsy kasujqce. Gdy na 
przyklad zostat wybrany pierwszy 
przerzutnik, do wejscia kasuj^cego 
ICI 2 zostaje przekazany stan wysoki 
z wyjscia Q0 przez D163, S4 t ICI 3b 
i (Cl 3c; co ponownie wywotuje stan 
niski QO. Na wyjsciu EXT pojawia si$ 
wi$c bardzo krotki impuls, ktory prze- 
rzuci dekodery na gtdwnej plytce do 
nast^pnej pozycji. 

Matryca diodowa 

Uklad opozniaj^cy otrzymuje sygnaly 
z wyjsc Q ICI 2 przez matryc? diodo- 
wq. Matryca ta umozliwia wybor stanu 
licznika ICI 2, po ktdrym zostanie on 
skasowany. Moze on wi$c zostac 
sprowadzony do stanu pocz^tkowego 
bez komecznosci liczenia do ostatniej 
pozycji. Jak juz wspomniano, ICI 2 zo- 
staje skasowany impulsem pochodz^- 
cym z okreslonego wyjscia Q, przeka- 
zanym za posrednictwem diod i prze- 
licznika S4. Zatem matryca diodowa 
poprzez S4 decyduje przy jakich ko- 
dach dwojkowych (liczbach) moze na- 
stupid skasowanie ICI 2. 

Gdy na przyklad S4 jest w pozycji 1, 
dzielnik moze liczyc tylko do 1. Na 
rys. 1 1 widac, ze wejbcie ukladu opoz- 
niaj^cego jest pot^czone jedynie 
z Q0 (przez D169 i S4). Qznacza to, 
ze 1C 1 2 zostaje niemal natychmiast 
skasowany, gdy liczba dw6jkowa na 
jego wyjsciach Q wynosi 000 0000 
0001. Gdy S4 jest w pozycji 2, ICI 2 
zostaje skasowany gdy Q1 przejdzie 
w stan wysoki przy pozycji licznika 
000 0000 0010. Przy S4 w pozycji 3, 
Q0 i Q2 muszq rownoczebnie byb 
w stanie wysokim, aby m6gl zostab 
wyslany impuls kasujqcy. 

Skoro pozycja S4 wyznacza moment 
skasowania ICI 2, wyznacza tez odst^- 
py, w jakich podstawa czasu wysyta 
krdtkie impulsy na wyjscie EXT. Matry- 
ca diodowa zostala zaprojektowana do 
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Oscyloskop LED 


wyznaczanla interwatow czasti w sto- 
sunku 1:2:5, czyli 1|js, 2ps, 5ps, lOps, 
20ps. 50ps, lOOps, 200ps : 500ps, 1ms 
i 2ms, 

PI jest potencjometrem nastawnym, 
wchodzqcym w sktad omdwionego 
juz uktadu wyzwalajqcego (rys. 2). 

Montaz 

Uktad podstawy czasu daje si$ fatwo 
zmontowac na ptytee drukowanej; roz- 
mieszczenie elementow pokazano na 
rysunku 12. mozaik$ sciezek ptytki na 
wktadce. Rysunek 13 przedstawia 
zmontowanq ptytk$. Uktad mozna 
sprawdzic po zmontowaniu, przyt^cza- 
jqc napi^cie zasiiaj^ce 10V i zblizaj^c 
ptytk$ do radioodbiornika sredniofaio- 
wego. Zegar 1MHz powinien bye wy- 
raznie styszalny. 

Montaz catoici 

Cztery ptytki wraz z odpowiedni^ 
obudow^ pokazane na rysun- 
ku 14 

Sc he mat na rysunku 15 pokazuje po- 
tqczenia pomi^dzy ptytkami. Nie nale- 
zy zapomniec o umreszczeniu zwor- 
nika na plytee sterownika w pozy- 
cji B. Jezeli zegar mieszczqcy si$ na 
ptytee sterownika nie b^dzie uzywany, 
mozna pomin^c P2. 

Wszystkie przewody z sygnalami 
anaiogowymi powinny bye osobno ek- 
ranowane, a ekrany pol^czone 
z mas^ po jednej tylko stronie. Odno- 
si si^ to szczegofnie do wejscia sygna- 
tu, wzmacniacza/tlumika i obwodow 
wzmacniacza !C4 na ptytee sterowni- 
ka. Wszystkie pot^czenia masy pomi$- 
dzy ptytkami powinny zostac wykona- 
ne oddzieinymi przewodamL 
Wygodny (chob oczywibcie nie zobo- 
wi^zuj^cy) sposob umieszczenia pty- 
tek w obudowie pokazuje rysunek 
16. Inne sposoby montazu s 3 oczywib- 
cie rowniez mozliwe. Proponowany 
wyg!3d ptyty czotowej przedstawia ry- 
sunek 17. 

Przed zamkni^ciem uktadu w obudo- 
wie nalezy doktadnie dostroib genera- 
tor zegarowy do 1MHz za pomoc3 P4. 
Najlepiej wykonac to za pomocq cz$s- 
tosciomierza. ■ 



Rys. 17. Proponowany wyglqd ptyty czotowej oscyloskopu. 
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Czas wolny i hobby 

ZEGAR CIEMNIOWY 



Odmierzanie czasu jest podstawowq czynnosciq w trakcie 
pracy w ciemni. Bezustanne obserwowanie zegara jest 
jednak nuzqce i uniemozliwia zajqcie si? czy ms innym. 
Opisywany tani zegar moze zostac zaprogramowany do 
wysytania sygnalow akustycznych w doktadnie 
wyznaczonym momencie, przypominajqc o koniecznosci 
pokrqcenia filmu w koreksie, wymiany kapieii, zakohczenia 
ekspozycji itp. 

A. Rigby 



Rys. 1. Schemat blokowy zegara ciemrtiowego. 


Jakosc odbrtek fctogratanyeh mozna utrzy- 
mac na dobrym poziornie tyto wtedy, gdy 
nsguiamje pokrpca sip koreksem, porusza sip 
materialem w k^peiach i respektuje czasy 
trwama poszczegdnych operaqt. Kilkusekun- 
dowe btpdy daft sip niekiedy tolerowaP, ale 
rezultatem wipkszego opoznienia, wywoiane- 
go innymi zajpaami w tie mni, moga byb ze- 
pSiJte ocfortki. 

Rodzaj sygnaiu alarmowego moze zostac wy- 
brany sposnbd kilku wanantOw. Zegar dziaia 
w zakresiedo30rninut;|esttoG^w zupe- 
inosd wystanczaftey do wykonania wipkszosci 
zadan w ciemni. Rozmiary zegara niewiel- 
kie, oowoen on bowiem zajmowac jak naj- 
mrwej miejsca. 

Schemat blokowy na rysurtku 1 
przedstawia strukturp zegara ciemnio- 
wego. Rodzaj sygnatu alarmowego 
jest wybierany zwornikiem. Sygnai ze- 
garowy 2Hz jest doprowadzony do ii- 
cznika dwojkowego, ktorego (nie uzy- 
wane do wyswietlania) wyjscie mtod- 
szego potbajtu liczy potbwki sekund. 
Jedenascie pozostatych linii wyjscio- 
wych licznika t^czy sip z wejsciami 
adresowymi EPROMu* ktory transform 
muje 11-bitowy stan licznika na sygna! 
steruj^cy dla zmultipleksowanego 
4-cyfrowego wyswietlacza elektrolumi- 
nescencyjnego, Wyswietlacz potrze- 
buje 7 z 8 wyjsc danych EPROMu. 
Pozostaty bit sluzy do sterowania 
dzwipkiem alarmu. 

EPROM jako dekoder 

EPRON1 uzyty w taki sposbb w zega- 
rze ciemniowym staje sip w gruncie 
rzeczy programowanym ukladem logi- 
cznym (PLD), ktorego zto zone funkcje 
pozwalajg ograniczyc resztp ukiadu do 
minimum. 8 linii wyjsciowych EPRO- 
Mu steruje segmentami wyswietlacza 
i brzpczykiem. EPROM pod kazdym 
adresem jest zaprogramowany odpo- 
wiednim ukiadem bitow, ktory okresla 
segmenty maj^ce Swlecit i decyduje 
o tym, czy dzwjpk ma zostac wysiany 
czy nie. W tabefi 1 zestawione 
uklady bitow dla cyfr od 0 do 9. Brzp- 
czyk jest uruchamiany dodaniem do za- 
mieszczonych wartosci 80 H (stan wyso- 
ki bitu 7). Tabeta 2pokazuje sposob 
rozmieszczenia tych uktadow bitow 
w EPROMie i ilustruje funkcje wejsc 
jego adresow, ktore, bior^c pod uwagp 
zastosowanie, mog^ bye uwazane za 
wejscia dekodera. 
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Zegar ciemniowy 


Wejscie najstarszego adresu (MS) - 
A13 - dzleli obszar adresow EPRO- 
Mu na dwa bloki. Jeden z nich zape- 
wnia dzialame brzpczyka co 30 se- 
kund. przydatne do wywolywania fi!~ 
mow. drug! jest zaprogramowany do 
wysylania pojedynczego sygnalu alar- 
mu po uplywie 90 sekund, wygodnego 
przy wywolywaniu papieru PE (poliety- 
lenowego). Czas wywolywania papieru 
PE zwykle wynosi ok 60s, ale czesto 
stosuje si§ 90s dla uzyskania glebszej 
czerni i Sepszej jakosci reprodukcjL 
Czas w sekundach, w postaci 1 1-bi- 
towej liczby dwojkowej, jest dostarcza- 
ny do wejsc A2...A12 EPROMu. 
W ten sposob co sekunde s^ wysyla- 
ne cztery bajty, zawieraj^ce rozklad 
swiec^cych segmentow wyswietlacza. 
Linie adresowe AO i A1 otrzymuj^ 
dwa sygnaly sterujqce multipfeksowa- 
mem 4 wyswietlaczy. Reasumuj^c, 
EPROM dziala jak uktad. ktory deko- 
duje dwojkowq infofmacje czasow^ na 
zmuftipleksowany sygnal steruj^cy 


Tabefa h Bity danych zaladowane do EPROMu sterufa segmentami wy- 


swietlacza i brzqczykiem uplywu czasu . 


Bit 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

Dt 

DO 


segment 

g 

f 

e 

d 

c 

b 

a 

HEX 

odczyt 









zaden 

0 

0 

0 1 

0 

0 

0 

0 

00 

0 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

33F 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

06 

2 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

5B 

3 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

4F 

4 

1 

1 

0 : 

0 

1 

1 

0 

66 

5 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

6D 

6 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

7D 

7 

0 

0 

0 i 

0 

1 

1 

1 

07 

8 

1 

1 

1 1 

1 

1 

1 

1 

7F 

9 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

6F 


5V 



Rys. 2. Schema t zegar a ciemniowego. Sercem uktad u jest EPROM \C4. 
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Zegar ciemniowy 


Tabeia 2 . Organizacja EPROMu . 


Sygnal Czas 

Cyfry 

Adresy 

Dane 



HEX 

HEX 


sekundy (jednostki) 

0000 

BF 

0 minut, 0 sekund 

sekundy(dziesi 4 tki) 

0001 

BF 


minuty (jednostki) 

0002 

BF 


minuty (dziesi^tki) 

0003 

80 


sekundy (jednostki) 

0004 

06 

0 minut, 1 sekunda 

sekundy(dziesi^tki) 

0005 

3F 


minuty (jednostki) 

0006 

3F 


minuty (dziesi^tki) 

0007 

00 





sekundy (jednostki) 

1068 

BF 

17 minut, 30 sekund 

sekundy(dziesiajtki) 

1069 

CF 


minuty (jednostki) 

106A 

87 

co 30s 

minuty (dziesi^tki) 

106B 

88 


sekundy (jednostki) 

1C18 

IF 

29 i minut, 58 sekund 

sekundy(dziesi 4 tki) 

1 Cl 9 

6D 


minuty (jednostki) 

1C1A 

6F 


minuty (dziesi^tki) 

1C1B 

5B 


sekundy (jednostki) 

1C1C 

6F 

29 minut, 59 sekund 

sekundy(dziesi 4 tki) 

1 Cl D 

6D 


minuty (jednostki) 

1C1E 

6F 


minuty (dziesi^tki) 

1C1F 

5B 



1C20 

f 

FF 

i 

248 bajtow, 


I 

i 

i 

1 

niezaprogramowanych 


1 

j 

1 

1 



: 1FFF 

FF 


sekundy (jednostki) 

2000 

i 

BF 

0 minut, 0 sekund 

sekundy(dziesi^tki) 

2001 

BF 


minuty (jednostki) 

2002 

BF 

i _ 

minuty (dziesi^tki) 

j 2003 

1 80 

; j 

[ 

; 


sekundy (jednostki) 

2168 

BF 

1 minuta, 30 sekund 

sekundy(dziesi^tki) 

2169 

CF 

po 90s 

minuty (jednostki) 

21 6A 

86 


minuty (dziesi^tki) 

216B 

80 





sekundy (jednostki) 

3C1C 

6 F 

29 minut, 59 sekund 

sekundy(dziesj^tki) 

3C1D 

6D 


minuty (jednostki) 

3C1E 

6F 


minuty (dziesi^tki) 

3C1F 

5B 



1C20 

1 

FF 

248 bajtow, 


1 

1 

! 

1 

| niezaprogramowanych 


1 

j 

1 

} 


_ 

1FFF 

FF 

A13 A12 A2 

A1 . A0 

i 

1 



7-segmentowym wyswietlaczem. 

Uktad 

Schema! ukladu jest pokazany na ry- 
sunku 2 . Generator zegarowy IC2 to 
14-bitowy licznik z oscyiatorem, typu 
4060. Sygnat oscylatora zostaje po 
dzielony przez 2 14 , zatem z wyjScia 
Q13 otrzymuje si? cz^stotliwosc 2Hz. 
2 wyjSc Q6 i Q7 odbierane syg* 
naty multipieksowania, ktore przetej- 
czaj^ kazdy z wyswietlaczy 128 razy 
na sekundy. 

Sygnal 2Hz jest doprowadzony do we- 
jscia zegarowego dwojkowego licznika 
IC1. Ten 12-bitowy licznik-dzielnik li- 
czy sekundy od momentu uruchomie- 
nia ukladu. Zastosowanie Mczenia 
dwbjkowego w pot^czeniu z EPRO- 
Mem umozliwia uzycie tak prostego li« 
cznika. Bardziej konwencjonalna aiter- 
natywa .wymagataby co najmniej os- 
miu standardowych ukfadow scaio- 
nych, albo dwoch iub trzech wyspecja- 
lizowanych. Zastosowany EPROM 
mozna otrzymac w stanie juz zapro- 
gramowanym. 

Obw6d kasowania IC1 jest potrojn^ 
bramk^ OR zbudowan^ z trzech diod 
D1...D3. Licznik zostaje skasowany al- 
bo naciSni^ciem przycisku S2 RESET 
(kasowanie) (D1), gdy zegar jest prze- 
t^czony w stan spoczynkowy - przez 
Si (D2), aibo po uptywie 1800s od 
ostatniego skasowanla (D3). W tym 
ostatnim przypadku skasowanie na- 
st^puje za posrednictwem diod 
D4...D7 zaledwie kilka nanosekund po 
osi^gni^ciu przez licznik stanu 1800 
(111 00001 000 2 ). 

Czas, ktory uptyn^t, jest przekazywany 
do omowionego juz EPROMu IC4, 
Zdekodowane i zmultipleksowane sy- 
gnaiy 7-segmentowe z linij danych 
D0...D6 s^ przekazywane do katod 
wyswietlaczy przez zespoi buforbw 
Darlingtona 1C5. 

Sygnat linii danych D7 EPROMu steru- 
je brz^czykiem Bzl za posrednictwem 
sterownika T5. Dzwi^k piezoelektrycz- 
nego brz^czyka staje si? nieco mniej 
przykry, gdy jest przerywany przez T6. 
Zwornik JP1 pozwala wybrac trzy ro- 
dzaje sygnalu: 

- pozycja C - dwa sygnaly 

po cwierb sekundy 

- pozycja D - jeden sygnat 

pbtsekundowy 

-bez zwornika - jeden sygnal 
sekundowy 

Dla bezpieczeristwa i obnizenia kosz- 
tow zegar ciemniowy jest zasilany 
przez typowy zasilacz sieciowy o nie- 
stabilizowanym napi^ciu 8 ... 12V. Sta- 
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Rys. 3. Piytka drukowana zegara ciemniowego. Piytka jest dwustronna, ale otwory nie sq metalizowane. 






Rys. 4. Rozmieszczenie otworow przez ktore, przed rozpocz$ciem montazu, muszq zostac wykonane dwustronne 
polqczenia. 


bilizator obniza to napi?cie do 5V. Wy- 
l^cznika zasilania nie zastosowano; je- 
go rol? pelni w ukladzie przet^cznik 
SI, ktory przelgcza ukiad w stan go- 
towosci. Licznik jest wtedy kasowany, 
wyswietlacze i LED sq wyl^czane, 
a EPROM wprowadzany w tryb spo- 
czynkowy o malym poborze pr^du. 
Zegar moze zostac uruchomiony tylko 
ponownym przel^czeniem SI. 

Montaz 

Zegar ciemniowy montuje si? na dwu- 
stronnej plytce drukowanej, przedsta- 
wionej na rysunku 3 , w ktorej otwory 
nie s^ metalizowane. Rysunek 4 po- 
kazuje otwory. przez ktbre sciezki 
z obu stron plytki musz^ zostac pol^- 
czone obustronnym przylutowaniem 
krotkich kawalkow drutu. Utrudnia to, 
ale nie uniemozliwia, bezposrednie lu- 
towanie ukladow scalonych do plytki. 
Lutowanie to da si? wykonac popra- 


wnie po usuni?ciu z lutowanych 
miejsc bialej warstwy nalozonej na ply- 
tk? od strony elementbw. 

Trzy wykrzykniki na rys. 4 lokalizuj^ 
bl?dy projektu plytki drukowanej, latwe 
na szcz?scie do poprawienia. Otwory 
w poblizu wyprowadzen 22 i 28 ukla- 
du IC4 musz^ zostac pol^czone z ty- 
mi wyprowadzeniami z obu stron plyt- 
ki drukowanej. W przypadku koncow- 
ki 22 brakuje polqczenia od strony 
§ciezek. Troch? wipcej cyny przy luto- 
waniu IC4 pomoze zewrzec te punkty. 
Dodatkowe polqczenie wyprowadze- 
nia 28 trzeba wykonac cienkim drutem 
od strony elementow. Przed lutowa- 
niem nalezy usunqc bialq warstw? na- 
lozonq na otwor wyprowadzenia 28. 
W trakcie lutowania trzeba wsunqc 
koniec zaostrzonego olowka w otwor, 
aby pozostal on otwarty. 

Polqczenie R15 z LD2 trzeba wyko- 
nac od strony scie£ek krotkim kawal- 
kiem izolowanego przewodu. Sciezka 


jest przewidziana od strony elemen- 
tow, ale montaz LD2 b?dzie utrudnio- 
ny, jezeli £rodkowe w prawym rz?dzie 
wyprowadzen wyswietlacza ma poslu- 
zyc jako polqczenie skrosne. Montaz 
pozostalych elementow nie powinien 
stwarzac zadnych problemow. 

Jezeli stosuje si? wymienionq w wy- 
kazie elementow obudow? Heddic ty- 
pu 222, przelqczniki muszq zostac 
podwyzszone przez umieszczenie ich 
na podstawkach ukladow scalonych 
(trzeba odciqc nie uzyte koncowki 14- 
stykowych podstawek niskoprofilo- 
wych). Takze LED umieszczone 
w przyciskach trzeba wyjqc i zastq- 
pi6 innymi, o dluzszych wyprowadze- 
niach, i przylutowac bezposrednio do 
plytki drukowanej. Jezeli kohcowki 
LED kolidujq z fragmentami podsta- 
wek, nalezy je dopasowac za pomocq 
wiertla lub malego pilnika. 
Zastosowano jednoobwodowe dwupo- 
lozeniowe przelqczniki typu “Digitasf 
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! 


program clock.;, 
var 

count : word; 

i, j, k, 1 : integer; 

g : file of byte; 

displayandsound : array [0., 9] of byte; 
const 

(The display array contains the databyte for each display value! 

display : array[0..9) of byte - ($3f , S06, $5b f $4f , $66, $6d, S'Jd, SI, 57f , 56f ) ; 

hexff : byte = $ff; (used for a blank position in the eprom} 

hex80 : byte =$60; (used for a blank display segment with sound output} 

hexO : byte -$0; (used for a blank display segment without sound output} 

begin 

assign (g, ' clock . dat ') ; (Open the desired filename! 

rewrite <g} ; 

for i:”0 to 9 do displayandsound [ i }: “‘display i i ] +$80; (Include sound bit} 

(Calculate a readout in flvinute3 and seconds! 
count :=0; (Reset the displaycount ) 

for i:=Q to 2 do (Maximum count is 29 minutes and 59 seconds) 

for j:=0 to 9 do 
for k : =0 to S do 
for I : “0 to 9 do 

if count mod 30 = 0 (Check if count is a multiple of 301 

then 

begin {Calculate the four display bytes including the sound bit) 
write (g, displayandsound [ 1 } > ; 
write (g, displayandsound [ kj ) ; 
w^ite {g, displayandsound! j }) ; 

(Leading-zero blanking! 
if displayandsound{i] <>displayandsound{ 0] 
then write (g,displayandsound{i} > 
else write (g,he*80) 
count : =count+l ; 


end 

else 

begin 

write (g, display { 1 }) ; 
write ( g , di s p 1 ay ( k } ) ; 
write <g, display [ j) ) ; 

if display (i) <>dlsplay{0) 

count : “count +1 ; 
end; 

for i:*l80GM to $lfff do 
begin 

write (g, hexff); 
end; 


(Calculate the four displaybytes } 


(Leading-zero suppression} 
then write (g, display {i] ) 
else write <g f hex0); 


(Fill the remaining part with SFF } 


(Calculate a readout in seconds} 
(Reset the display count} 
(Maximum count is 1999 seconds} 


Rys. 5. Listing programu w Turbo 
Pascaiu , uzytego do kompiiacji za- 
wartosci EPROMu. Instrukcja IF 
COUNT pozwaia zmienic czasy we - 
dtug indywidualnych potrzeb . Podo- 
bnie jak zawartosc EPROMu , pro- 
gram dzieli si$ na dwie czfsci: pier - 
wsza cz$s6 zawiera dane dla odczy - 
tu w minutach i sekundach a druga 
w sekundach (0-1 800s). Bloki te 
mogq zostac zamienione. Dane EP- 
ROMu zostafa wpisane do pliku 
CLOCK.DAT 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezyslory 

R1: 100W1 
! 1 R2:10kQ 

R3: 10MO 

R4...R7, R16,R17:1KO 
R8...R15: 47n 
R18, R19: 4700 
Kondensatory 
Cl, C2: 220pF 
C3...C6: lOOnF 
C7: 100pF/25V 
RMpnawodniki 
D1...D7: 1N4148 
D8, D9: czerwona LED, 3mm 
| LD1...LD4: wySwIetlacze 7751, 
wspblna anoda 
T1...T4: BC557B 
T5...T6: BC547B 
IC1 ; 4040 
IC2: 4060 ' 

IC3: 74HGT139 
IC4: EPROM 27128 
IC5: ULN2004 
IC6: 7805 
Rbine 

j SI: jednobwodowy przet^cznik 

dwupozycyjny z czarnym przyclsklem. 
S2; jednobwodowy przycisk zwierafccy 
z czerwonym przyciskiem. 

S3, S4; jednobwodowy przel^cznik 
dwupozycyjny z czarnym przyciskiem 
j I wbudowanq LED. 

XI rezonator kwarcowy 32,768kHz 
plytka drukowana. nr kodu 894027 
EPROM nr kodu ESS583 
■ obudowa; Heddic typ 222 


z wewn^trzn^ LED. Za wyj^tkiem S2, 
j majq one dwie stabilne pozycje. W ra- 
j zie trudno^ci z ich dostaniem mozna 
je zastqpic odpowiednikami o tych sa- 
mych funkcjach elektrycznych, wmon- 
towac w plyte czcdowq i polqczyc 
z ukladem za posrednictwem krotkich 
j przewodbw, ■ 


count ; =0; 
for i:=G to 1 do 
for to 9 do 

for k:=0 to 9 do 
for 1 :=0 to 9 do 

{Check if count is a multiple of 90 and smaller than 91} 
if (count mod 90 * 0) and <count<«90) 
then 

begin (Calculate the four display bytea including the sound, bit} 
write (g, displayandsound! 1 ]) ; 

if count < 10 then write <g,hex80> (Leading-zero biankigg) 
else write {g, displayandsound! k j ) ; 
if count < 100 then write (g,hex80) (Leading-zero blanking) 
else write (g, displayandsound [ j }) ; 
if count < 1000 then write (q,he*80) (Leading-zero blanking) 
else write (g, displayandsound [ ij ) ; 

count ; =count+l ; 

end 

else 

begin (Calculate the four display bytes} 

write (g, display { 1 j) ; 

if count < 10 then write (g,hex0) (Leading-zero blanking) 

else write (g, display [k] ) ; 

if count < 100 then write (gyhexO) { Leading- zero blanking) 
else write {g, display { j J ) ; 

if count < 1000 then write (g f hex0> (Leading-zero blanking} 
else write (g, display ( i )} ; 

count : “count +1 ; 
end; 

(Fill the remaining part with SFF) 

for i : =$2000+2000*4 to $3£ff do 
begin 

write (g, hexff) ; 
end; 

close (g); {Close the file) 

Id. 894QZ7-13 
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RTV i Iqcznosc 


MONITOR LINII 
TELEWIZYJNYCH 


Pomiary sygnalow telewizyjnych, jak powszechnie 
wiadomo, sq trudne. Nawet dla posiadacza oscyloskopu 
z wyzwalaniem oznaczonym “TV” wybranie okreslonej linii 
z sygnalu obrazu jest praktycznie niemozliwe. Trudnosci te 
sq rozwiqzane raz na zawsze przez opisany w tym artykule 
monitor linii telewizyjnych, umozliwia on bowiem proste 
wyselekcjonowanie dowolnej linii obrazu z zespoionego 
sygnafu telewizyjnego. 

J. Matus 


Do pelnej diagnozy dzialania odbiorni- 
ka telewizyjnego cz^sto S3 potrzebne 
pomiary poszczegblnych linii sygnalu 
video. Do niema! kazdego emitowane- 
go sygnalu TV, satelitarnego czy 
z sieci naziemnej, jest wfqczana 


w tym celu pewna liczba specjalnych 
sygnalow lestuj^cych (ITS, inserted 
test signals). S3 one umieszczone 
w liniach niewidocznych na ekranie, 
czyli pozostaj^cych poza widocznym 
rastrem. Technicy telewizyjni mog3 je 



PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 


! Standard video: 
: WySwietiacz 
j numeru linii: 

Prooesor: 

I Sterowanie: 
i Pdlobraz; 

j Linia obrazu: 

! WyjScie: 
j Wykrywa : 


PAL 

3 x 7-segmentowy, 
eiektrolumin. 

PIC16C54 

dwoma przyciskami 
wyblerany, parzysty iub 
nieparzysty 
wyblerana 1 do 625 
impuis wyzwalaj^cy 
brak sygnalu, sygnal 
niewtaSciwy 


jednak obejrzec na oscyloskopie. Pod- 
stawowe funkcje udostppniane przez 
ITSy sa opisane dalej. 

Monitor linii obrazu jest por^cznym 
wielofunkcyjnym narz^dziem do na- 
prawy i serwisu odbiornikow TV oraz 
innych urz^dzeh video, jak na przyklad 
magnetowidow. Wykorzystano w nim 
PIC16C54, mikrosterownik stosowany 
w wielu roznych ukladach opisywa- 
nych w Eiektorze. PIC mozna otrzy- 
mac w stanie zaprogramowanym. 
Redukuje on Hose potrzebnych ukla- 
dow scalonych do trzech wzgl^dnie 
czterech, je£ti wliezye stabilizator na- 
pi^cia. Monitor linii umozliwia wyzwa- 
lanie oscyloskopu z pocz^tkiem do- 
wolnie wybranej linii TV. Z^dan^ lini$ 
wybiera si$ za pomoc^ dwoch przyeis- 
kow, a jej numer jest wyswietlany na 
trzycyfrowym siedmiosegmentowym 
wyswietlaczu elektroluminescencyj- 
nym. 

Schemat monitora linii TV jest pokaza- 
ny na rysunku 1 Z grubsza bior^c, 
sklada si$ on z dwoch czpsci: separa- 
tora synchronizacji i procesora (z od- 
czytem elektroluminescencyjnym), b$- 
d^cego glownym ukladem steruj^cym. 
Zespolony sygnal video (CVBS) zosta- 
je doprowadzony do ukladu przez 
gniazdo wejsciowe K1, Dla ulatwienia 
pol^czenia z oscyloskopem sygnal 
ten jest doprowadzony takze do gniaz- 
da wyjsciowego K2. Prosty filtr RC 
(R17-C2) eliminuje z sygnalu przypa- 
dkowe impulsy i zaklocenia. “Czysty" 
sygnal dochodzi do wej£cia CVBS IC1 
(LM1881) przez kondensator sprz$ga- 
j3cy C3. 

Uklad LM1881 firmy National Semico- 
nductors jest speejainie przeznaczony 
do rozdzieiania zespoionego sygnalu 
TV. Cztery wyjscia tego ukladu dostar- 
czaj^ zespoionego sygnalu synchroni- 
zacji (1), impulsdw synchronizacji pio- 
nowej (3), sygnalu synchronizacji kolo- 
ru (5) i znaeznika parzysto£ci polob- 
razu (7). Sygnaly te zawieraj3 wszyst- 
kie informaeje dotycz^ce synch roniza- 
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Monitor linii telewizyjnych . 



Rys. 1. Schemat monitora linii TV. Procesor PIC, IC3, Jest dostarczany juz zaprogramowany. 

cji zespolonego sygnalu video. w stanie przerzutu przez okolo trzy dzona pewna iloSd impulsow dodatko- 

W monitorze linii TV wykorzystano tyl- czwarte linii obrazowej. Czas ten sluzy wych. 

ko sygnaly synchronizacji zespolonej do eliminacji imputsbw polliniowych, Detekcja zmiany parzysto^ci pdlobra- 

i pionowej. Pozycja sygnalu koloru nie pojawiaj^cych si? w trakcie wygasza- zu jest istotna przy monitorowaniu linii 

ma znaczenia dla ukiadu. Uzytecznosc nia pionowego. Sygnal wyjSciowy TV, procesor wi?c musi odtworzyc od- 

sygnalu parzysto^ci polobrazu jest dla przerzutnika dostarcza czystego syg- powiedni sygnal z impulsdw synchro- 

monitora takze niewielka, przede wszy- nalu synchronizacji poziomej, ktory nizacji pionowej i poziomej (trzeba 

stkim dlatego. ze moze okazad si? bl?- moze bye wprost uzyty przez procesor. pami?tad, ze sygnal parzysto^ci, do- 

dna w razie pojawienia si? szumow Wykresy czasowe na rysunku 2 po- sta rezany przez LM 1881 nie jest wyko- 

w sygnale video. Dla przyrzqdu po- kazuj^, w jaki sposob zmiana parzys- rzystywany). Na rys. 2 jest rowniez 

miarowego byloby to powaznq wade}. tosci polobrazu jest oznaezana zazwy- widoczne opdznienie sygnalu synchro- 

Zespolony sygnal synchronizacji jest czaj w sygnale. W trakcie wygasza- nizacji pionowej o pot linii. Czas ten 

doprowadzany do przerzutnika mono- nia pionowego, pomi?dzy impuisy syn- musi zostac skompensowany, aby im- 

stabilnego IC2a, ktory pozostaje chronizacji poziomej zostaje wprowa- pulsy wyzwalaj^ce oscyloskop byly 
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Monitor linii telewizyjnych 
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T 



Rys . 3. Odpytywanie (polling) moze 
spowodowac znaczne wahania cza - 
su potrzebnego procesorowi na od- 
czytanie stanu liCznika . Schemat 
sieci przeplywu pokazuje sposob 
powstawania tego opoznienia. 


ICI/7 


940065 - 12 


Rys. 2. Przejscie od pofobrazu nieparzystego do parzystego w telewizyj - 
nym obrazie z przepJotem jest zaznaczone dodatkowymi impulsami syn- 
chronizacji, wprowadzonymi mniej wi$cej w po/owie okresu Unit, tmpulsy 
te pojawiajq si$ w pobtizu impulsu synchronizacji pionowej. 


wysytane we wtasciwym momencie. 

Procesor: serce uktadu 

Jak juz wspomniaho, do wykonywania 
wszystkich funkcji, obejmuj^cych obli- 
czenia i sterowanie ukfadem zostal 
zastosowany procesor PIC. S3 to funk- 
cje nast^puj^ce: 

- zmultipieksowane sterowanie wy- 
swietlaczem, 

- sprawdzanie stanu przyciskow, 

- iiczenie linii obrazowych, 

- generacja impulsow wyzwaiajqcych. 
Funkcje te wykonywane za pomoc^ 
pomystowego programu i 8-bitowego 
wewn^trznego zegara PIC, Niemoz- 
nosc stosowania przerwari w proce- 
sorze PIC jest powodem pewnych kto- 
potow, Wskutek tego w programie 
trzeba bylo uzyc “odpytywania” (pol- 
ling), czyli bardzo cz^stego sprawdza- 
nia, czy wymagana linia wlasnie jest 
na wej6ciu. Odpytywanie moze stano- 
wib alternatyw^ niedost^pnych prze- 
rwari, ale ze stratq czasu, Moze to pro- 
wadzic do znacznych bffdow w syn- 
chronizacji, co ilustruje rysunek 3. 
Najszybszq reakcje procesora uzysku- 
je si$ oczywiscie w punkcie “A”. 


Punkt “ET wprowadza znaczne opoz- 
nienie, poniewaz komparator musi 
czekac do nast^pnego cyklu odpyty- 
wania. Opoznienie to wprowadza fiuk- 
tuacje (jitter) impulsu wyzwalaj^cego, 
ktorych nie mozna tolerowab w przy- 
rz^dzie pomiarowym, Trzeba wi$c bylo 
uzyc pewnego trfku , zapobiegaj^cego 
duzym bt$dom synchronizacji wyzwa- 
lania. Rozwi^zanie to jest proste i po- 


myslowe, Zamiast generowania impul- 
su synchronizacji, procesor jedyme 
umozliwia dokonanie tego przez prze- 
rzutnik monostabiiny (!C2b). Przerzut- 
nik ten jest wyzwaiany bez opoznienia 
przez impuls synchronizacji linii. Jest 
to zilustrowane na wykresach na rysu - 
nku 4 Jedynym zadaniem programu 
jest udzielenie przerzutnikowi zezwo- 
lenia w odpowiednim momencie, Za- 
ostrza to jednak wymagania co do szy- 
bkosci procesora i zwartosci wykony- 
wanego programu, Jezeli program jest 
dobrze napisany, powinien on dzialac 
niezaleznie od znacznych roznic cz$s- 
totliwosci zegarowej, Opisywany uklad 
dziala dobrze przy cz^stotiiwosciach 
od 3MHz do 5MHz, co umozliwia bez 



Rys. 4. Impuls synchronizacji poziomej moze wywolac generacj $ impulsu 
wyzwalajqcego gdy przerzutnik monostabiiny otrzyma zezwolenie. 
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Monitor linii telewizyjnych 

zmniejszenia powlarzainosci ukiadu 
zastosowanie tanszego wariantu pro- 
cesora PIC z generatorem RC. 

Latwo&d uiycia 

Monitorem linii TV steruje si$ za poma- 
ce dwoch przyciskow, oznaczonych 
‘V (w gore) i v ’ (w dol). Numer wy- 
branej w ten sposob linii jest wyswiet- 
lany przez jasny wyswietlacz elektrolu- 
minescencyjny. NaciSniecie przycisku 
V 1 powoduje zwiekszenie, a przycis- 
ku zrrmiejszenie numeru linii o 1. 
Staly nacisk na przycisk wywoluje au- 
tomatyczn^ zmian^ kolejnych nume- 
row z szybkosci^ dwoch na sekundp. 
Naciskanie przez czas dluzszy od 2 t 5s 
wywoluje wzrost tej szybkoSci do 25 na 
sekundf. Przej^cie do nast^pnego p6f- 
obrazu nastepuje po nacisnieciu obu 
przyciskdw rownoczesnie. Brak sygna- 
lu video na wej^ciu jest sygnalizowany 
przesuwaj^c^ si$ przez wyswietlacz 
pionow^ kresk^. 

Na koniec trzeba wspomnied, ze uklad 
moze rozpoznawac oba poiobrazy je- 
dynie wtedy, gdy sygnal video spelnia 
wymagania przeplotu w standardzie 
PAL. 

DzfaJanle 

Po om6wieniu zasady dziafania ukta- 
du, nadszedl czas na sprawy blizsze 
praktyki, czyli na montaz i uzytkowa- 
nie monitora linii TV. 

Mozaika dciezek zaprojektowanej dla 
przyrz^du jednostronnej plytki druko- 
wanej jest przedstawiona na wkladce, 
rysunek 5 pokazuje rozmieszczenie 
elementbw. Na plytce mleszcz^ si$ 
wszystkie podzespoly, wf^czaj^c w to 
trzy wyswietlacze, trzy gniazdka ‘RCA” 
oraz dwa przyciski. 

Montaz nalezy zacz^b od trzech zwo- 
rek. Nastepnie wmontowuje si$ ( we- 
dlug szkicu rozmieszczenia na rys. 5, 
wszystkie elementy bierne, nastppnie 
czynne, trzy gniazdka i blok zla[cza 
wyprowadzerL Na tym kohczy sip mo- 
ntaz i monitor jest gotowy do uzytku, 
nie wymaga bowiem zadnej regulacji. 
Nalezy teraz przyl^czyb uklad do zasi- 
lacza sieciowego, dostarczaj^cego 
okolo 8V napipcia stalego, daj^cego 
sip obci^zyb pr^dem o natpzeniu co 
najmniej 100mA. Do gniazdka K1 do- 
prowadza sip zespolony sygnal video 
(standardu PAL), gniazdko K2 Ipczy 
sip z wejsciem sygnalu a gniazdko 
K3 z wejsciem zewnptrznego wyzwa- 
lania oscyloskopu. Oscyloskop nalezy 
przel^czyc na wyzwaianie zewnptrzne, 




SPECJALNE SYGNALY TESTUJJ^CE - 
INSERTION TEST SIGNALS (ITS) 


Wipkszosc odbiorcow nie wie o tym, ze niemat kazdy obraz teiewizyjny zawie- 
ra spor^ liczbp specjainych sygnafow pomiarowych, emitowanych w dwbch 
parach kolejnych linii, 17-18 i 330-331, Struktura i funkcje tych sygnafdw 
testuj^cych (ITSow) opieraja sip zazwyczaj na zaleceniach 473-3 CCIR. 
Technik teiewizyjny moze uzywac 17 i 18 linii obrazowej do tesfowania wielu 



lunkcji odbiomika. Bialo czarny slupek (a) jest odniesieniem do ustalenia j 
maksymalnych poziomow bieli i czemi. Impuls 2 T (b) jest sygnalem pr 6 bnym | 
o sinusoidalnych krawpdziach i calkowitym czasie trwania 0,2ps. Jest stoso- j 
wany do okreblanla rozdzieiczosci obrazu (pogorszenie o 20 % moie by 6 j 
jeszcze tolerowane). Sygnal 20 T (c) jest uiywany do sprawdzania reakcji 
| odbiomika na sygnaly luminancji i chrominancji. Nastppny sygnal (d) to j 
czamo-biate schodki, skladaj^ce sip ze 140mV stopni. Ostatni sygnal (e) 
sklada si? z sekwencji U burst 6 w” o statej czpstotliwobci od 500kHz do 
5 t 8MHz. Ten -sygnal “multibursf shj*y do oceny zaleinych od cz^stotliwoAci 
wlasno^ci wzmacniaczy video. 

Unia 22 jest zazwyczaj pusta, czyli nie zawiera zadnych informacjt video. Jej j 
zadaniem jest umozliwienie sprawdzenia szum 6 w wprowadzanych pr 2 ez od- I 
| biornik, j 



; Linie obrazowe 330 i 331 mogq zostad uzyte do dwbch podstawowych pomia- 
r 6 w. Linia 330 zawiera te same sygnaty, bialo czarny i 2 T, co linia 17. Nast^p- 
nym jest sygnal schodkowy z podnodn^ kolorowodci (f) f z ktorego uklad 
separacji koiorbw w odbiomiku powinien wyprowadzid czysty impuls 30ps. 

; Ostatnimi sygnalami testowymi s 4 sygnaly (gl) i (g2) w linii obrazowej 331. 

; Umozliwiajq one wykrycie interterencji pomi^dzy sygnalami chrominancji i lu- 
minancji. 
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Rys. 5 . Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej monitora linii. 


a jego czulosc na 0,5V/dz przy sprz$- 
zeniu bezposrednim (DC). 

Po wl^czeniu monitora linii nalezy 
sprawdzic, czy wyswietlacz wskazuje 
‘T* i czy zawartosc tej samej linii jest 
widoczna na ekranie oscyloskopu. Za- 
leznie od wybranej podstawy czasu os- 
cyloskopu, nast$pne linie mog^ bye 


rowniez widoezne. Jezeli sygnal video 
jest nieodpowiedni, zewnetrzne sektory 
wyswietlaczy bed$ zaswiecac si$ i ga- 
sn^c. Jezeli sygnal jest poprawny, za 
pomoc^ przyeiskow V i n -'\ obserwu- 
j^c wyswietlacz mozna b^dzie wybrac 
dowoln^ lini$. ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1:4,7kQ 

R2, R3: 10QkQ 

R4. R6. R14..R16: 2,2kl2 

R7..R13: 220Q 

R17: 68012 

R18: 390kn 

R20, R21:15kn 

R22: 100Q 

Kondensatory 

Cl: 18pF 

C2: 470pF 

C3, C4, C8..C11: lOOnF 

C5: 4,7nF 

C6:1nF 

C7: 100pF/25V 

Potprzewodniki 

T1..T3: BC547B 

IC1: LM1881 

IC2: 74HCT221 

IC3: PIC16C54, zaprogramowany 
IC4 : 7806 

LD1..LD3: HD11700 (pomarariezowy) 

Rdzne 

K1 ,.K3: gniazdo k^towe do druku 
K4: podwdjne zl^cze srubowe, rozstaw 
5mm 

SI. $2: przvciski digitast szer. 12mm 
piytka drukowana wraz z zaprogramowa- 
nym PIC: kod 940065 
PIC oddzielnie: kod 946643-1 


AVT oferuje podstawowe typy RADIATOROW 

z nieczernionq powierzchniq (opis w EP 6/94) 

Podane ceny nie zowierojq 
podatku VAT (22%). 

W symbofoch typu Hczbo po 
kresce oznaeza diugosc 
rodiatora w mm, np. dip R2- 
75/T.D diugosc wynosi 75mm. 
Utery w symboloch typdw 
oznoczojq : 

T * otwdr pod fronzystor 
D - otwdr pod diod$ 
prostowniczq 

Tx - otwdr gwintowony pod 
fronzystor. 

W zamowieniu nalezy podac 
typ radiatora. 

Radiatory o diugoSciach 
nietypowych sq v/ykonywane 
no zamowienie przy ilosciach 
ponad 50 szt. jednego rodzaju. 
Zambwienia nalezy sktadac 
no adres: 

02-777 Warszawa 130, 
skr. pocz. 271 
tel: 32-14-01 w. 248 lub 
32-33-48, fax: 32-47-51 

Dio wysvtek za zoliczeniem 
po-cztowym koszty 
opakowania 

i spedycji przesytki wynoszq 
10% jej wartcsci (35.000 zl dlo 
przesylek o wartosci mniejszej 
nlZ 350.000 zt). 



SCHEMATY 

i INSTRUKCJE SERWISOWE do 

TV VIDEO HIFI itp. 

oraz cz^sci i podzespofy elektroniezne 

Okoio 200 tys. pozyeji. Sprzedaz wvsylkowa. 

KLAR PSP 74-320 Barlinek, 
ul. Chopina 11a, tel/fax 61-974 


f Kontrolkl z LEDami KINGBRJGHT "\ 

wopuv.lucH mosl^inych. chroJTKrwanych na wyvckl potytk 
ibex, rezysioiow ogiMnkzaJ^cych pr^d) 
czerwone zielone zofte 
$5 - cena 24.000.- zl 

48 -cena 27.000.- zl 
4 1 0 - cena 33.000,- zl 

4 5 pulsukca (czerworw lub ziclona) - ccaa 32.000.-zl 





Kontro&j $4 sprredwane w Ulcpacn firmowych AVT 
ul. Pwnt*69. Ol*Kyn ft. 
orar wysyftovro za ujMcsrrUcm poa-iow/m 
AosUopa*®wArfal>p«Jyiilpr7ciyM • IO%)cfwartcpvcJ 
( 35.000.- iJ <lUprt«y!ckov,.moV 3 mnJeiHt«i nit 3SO.OOO. 1 
Cm y n»r raw-cra^ pocUlku VAT 
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PR6BNIK stanu 

AKUMULATOR6W NiCd 


Okreslanie zasobu energii 
(tadunku) w akumulatorze 
bywa bardzo zdradliwe. 
Najlepszym z prostych 
rozwiqzan jest doktadny 
monitor napi$cia. Probnik 
jest tak maty, ze moze 
zostac na state 
umieszczony nawet tarn, 
gdzie jest mato miejsca. 
Zapewnia wtedy 
niezawodnq kontrotf stanu 
akumulatorka “na zywo”. 

K. Preiss 


Opisany pr6bnik akumuiatork6w jest 
przewidziany przede wszystkim jako 
stale wyposazenie zasilania akumula- 
torowego radioodbiornikow w zdalnie 
sterowanych modelach lataj^cych, 
moze jednakze bye uzywany do wszel- 
kich innych zastosowari. Profani mo* 
delarstwa lotniczego nie zdaj? sobie 
sprawy z tego, jak wazna jest infor- 
maeja o stanie akumulatork6w w ia- 
taj^cych radiosterowanych modelach 
samolotow. Uzasadnienie jest proste. 
Jezeli akumuiatorek rozladuje si? 
w czasie lotu, steruj?cy traci kontrol? 
nad modelem, co niemal nieuchronnie 
kohezy si? jego rozbiciem. 

Przed kazdym jotem operator modelu 
staje przed dylematem, czy wymienic 
akumuiatorek na nowy (swiezo nafa- 
dowany), czy jeszcze nie. Jezeli nie 
jest si? pewnym liezby wylatanych go- 
dzin, lepiej jest go wymienib, ale wo-* 
bee braku zapasowych batehi oznaeza 
to strat? czasu. 

Niezawodna I szybka metoda testo- 
wania stanu akumufatora b?dzie nie- 
wgtpliwie interesowafa wielu modefa- 
rzy, Zwykly pomiar napi?cia akumula- 
tora woltomierzem czy multlmetrem 
nie daje wystarczajgcej informaeji. Og- 
niwo nienaladowanego akumulatora 
NiCd (niklowo-kadmowego) b?dzie 
bardzo dlugo utrzymywalo nominalne 
napi?cie 1,2V, nawet jezeli jest 
w trzech czwartych "puste”. Jednakze 



dokiadny woltomierz, przyl^czony do 
naiadowanego akumulatora, moze do- 
starezyb uzytecznych odezytow, Jezeli 
jest on na tyle maty, ze moze zostac 
umieszczony w pobfizu akumulatorka 
lub odbiornika, a w kazdym razie 
wewngtrz modelu, b?dzie dziafaj^cym 
“na zywo” prbbnikiem stanu akumula- 
torka. Najprostszym sposobem prze- 
konania si?, czy akumuiatorek nadaje 
si? do lotu, jest uruchomienie na ziemi 
dwoch serwomechanizmow i obser- 
waeja wskazan woltomierza. Jezeli na- 
pi?cie niemal si? nie zmieni, mozna 
spokojnie zalozyb, ze ladunku wystar- 
czy przynajmniej na jeden lot. 

Elektroniczna lupa 

W trakeie cyklu rozfadowania napi?- 
cie spoezynkowe akumulatora NiCd 
zmienia si? stosunkowo nieznaeznie. 
Zmiany napi?cia “otowkowego” (roz- 
miaru AA) ogniwa NiCd przy kilku roz- 
nych prgdach obci?zenia s? pokazane 
na rysunku 7. Typowa krzywa rozla- 
dowania akumulatorka przez odbiornik 
modelu Jataj?cego miesci si? pomi?- 
dzy krzywymi 0,2C i 1C. 

Widac na wykresie, ze caly cykl rozla- 
dowania ogniwa miesci si? pomi?dzy 


1,3V a 1,1 V. Ogniwo caikowicie nata- 
dowane wykazuje bez obcigzenia na- 
pi?cie okolo 1,4V, ktore po przyl?cze- 
niu obci?zenia bardzo szybko spada 
do 1,3V. W trakeie wi?kszej cz?6ci 
przebiegu rozladowania utrzymuje si? 
napi?cie 1,2V, po czym zaezyna stro- 
mo spadab. Napi?cie 1 , 1 V oznaeza 
stan bliski rozladowania, a 1,0V cak 
kowite wyezerpanie ogniwa. 

Wynikiem powyzszego przegi?du jest 
wi?c stwierdzenie, ze niewielkie zmia- 
ny napi?cia od 1,3V do 1,1V w pefni 
opisuj? stan ogniwa. Jezeli potrzeba 
woltomierza do, na przykfad, baterii 
zlozonej z czterech ogniw “otowko- 
wych”, to jego zakres powinien miescic 
si? w przedziale od 4,4V do 5,2V. Na- 
pi?cia powyzej i ponizej tego zakresu 
S3 bez znaezenia, poniewaz nalado- 
wany, to naladowany, a wyezerpany 
to wyezerpany! Zadanie woltomierza, 
przeznaczonego do testowania tak 
wgskiego zakresu mozna przyrownac 
do stosowania lupy. 

Jeden ukfad sealony 
i 10 LED 

Tak w^ski zakres monitorowanego na- 
pi?cia umozliwia otrzymanie doklad- 
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Rys . 1 . Napi$cie “ olowkowego ” ogntwa NiCd przy prqdzie obcigzenia 
liczbowo rownym 8 , 2, 1 i 0,2 krotnej pojemnosci nominalnej [ mAh ]. Do - 
kladny stan akumufatora jest trudny do okreslenia na plaskiej cz$sci 
krzywej , jednak jest oczywiste, ze 1,3V oznacza ogniwo w petni naladowa - 
ne, a 1,1V - ogn/tvo wyczerpane. 



flys. 2. Schemat wewn^trzny LM3914 
(National Semiconductor). 


nych wskazan bez koniecznosci stoso- 
wania zlozonego i kosztownego 
wskaznika. 

Sercem proponowanego uktadu jest 
sterownik iistwy diod elektrolumine- 
scencyjnych typu LM3914, Jest to 18- 
koncowkowy ukfad scalony, przetwa- 
rzajqcy analogowe napipcie wej^ciowe 


na sygnaty sterujqce wyswietlaczem lis- 
twowym, sktadaj^cym si$ z 10 LED. 
Prosty i pomyslowy zarazem schemat 
wewn^trzny LM3914 jest pokazany na 
rysunku 2. Uktad ten sktada si^ z 10 
komparatorow, otrzymujqcych napip- 
cia odniesienia za posrednictwem pre- 
cyzyjnego dzielnika napi^cia. Ujemne 



Rys. 3. Schemat elektryczny probnika stanu akumulatorow. 


wejscia komparatorow potqczone 
przez bufor z wejsciem analogowym 
sterownika. DSody LED sq sterowane 
bezposrednio przez wyjscia kompara- 
torow. 1 to wszystko. Koncowka 
9 pozwala wybrac punktowy aibo 
paskowy tryb wyswietiania. Poziomy 
komparatorbw tak dobrane. ze 
swiecenie s^siednich diod zachodzi na 
siebie z niewielkim (okolo ImV) mar- 
ginesem. Dzi^ki temu rbwnoczesne 
wygaszenie wszystkich diod nie moze 
si^ zdarzyb, 

Komptetny schemat testera akumulato- 
row jest przedstawiony na rysunku 3. 
Jak widac, oprocz LM3914 zawiera on 
niewiele elementow. Napi^cie odniesie- 
nia jest wyznaczone przez dzielnik R2- 
R3, catkowita oporno66 dzielnika okres- 
la ponadto jasno^ 6wiecenia LED. Re- 
zystor R4 stanowi doln^ cz^sc dzielnika 
od strony masy, wyznacza wi^c napi$- 
cie dolnej kraw^dzi sygnalizowanego 
przez LED okjenka. Opomo6ci rezysto- 
r6w R5 i R1 zostaty obliczone dla ba- 
terii czterech ogniw NiCd. Zadaniem 
diody D1 i kondensatora Cl jest elimi- 
nacja gwattownych zmian napi^cia, 

W razie trudnoSci z nabyciem 10-dio- 
dowej Iistwy elektroluminescencyjnej, 
mozna zast^pic dziesipcioma od- 
dzielnymi, prostok^tnymi diodami. Pier- 
wsza litera oznaczenia Iistwy diodowej 
okresia kolor swiecenia; R oznacza 
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Rys . 4. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej probnika sta- 
nu akumulatorow. Listwa LED musi 
zostac przylutowana do piytki od 
strony sciezek. 

czerwony, G zielony, Y zoity, 
a 0 superczerwony. W probniku 
przewjdziano punktowy tryb Swiecenia 
listwy (o mniejszym poborze prqdu). 
W razie potrzeby mozna pol^czyc wy- 
prowadzenie 9 z 3, otrzymujqc tryb 
paskowy. W tym przypadku. ze wzgl^- 


WYKAZ ELEMENT6W 
Rezystory 

I R1: 1,00k£2, 1% 

R2: 1,21kQ,1% 

R3:47,5kO,1% 

R4: 53,6^1% 

R5: 2,94kQ, 1 % (zob, tabela t) 

Kondensatory 

Cl: 22pF/15V 

Pdtprzewodmki 

D1: 1N4148 

!C1: LM3914 

LD1: listwa LED GBG1 000 (zietona), albo 
OBGIOOO (czerwona) 

j R dine 

2-stykowe zlqcze Srubowe do plytki 
| drukowanej, rozstaw 5mm 


du na moc wydzielan^ w ukladzie sca- 
fonym, napi^cie zasiiajqce nie powinno 
bye zbyt wysokie. 

Montai i uiytkowanie 

Montaz probnika na ptytce drukowa- 
nej, jak pokazano na rysunku 4 , jest 
bardzo fatwy, trzeba tylko pami^tad, ze 
ilstw^ diodowq montuje si$ na ptytce 
od strony Sciezek. Mozna bezpo- 
Srednio przylutowac do plytki, albo 


uzyc odpowiedniego zl^cza. Mozaik^ 
sciezek plytki drukowanej pokazano 
na wkladce, zmontowany prototyp po- 
kazuje rysunek 5. 

Wi^kszosc modelarzy na pewno b$- 
dzie wiedziala lepiej od projektanta 
prbbnika, jak wmontowac plytk$ do 
modelu. Miejsce jej umocowania nie 
ma znaezenia, byleby diody byiy wi- 
doczne z zewnqtrz. Probnik w trybie 
punktowym pobiera prqd o nat^zeniu 
zaiedwje kilka miliamperow, wyfqcznik 
nie jest wi^c potrzebny i ptytka moze 
bye na stale potqczona z radioodbior- 
nikiem. 

Uzycie probnika jest bardzo fatwe. Na- 
lezy wlqczy 6 odbiornik ) sprawdzic, 
ktora LED Swiecj. Prawdopodobnie b$- 
dzie to najwyzsza tub druga od gory. 
Teraz trzeba wl^czyc nadajnik i uru- 
chomid co najmniej dwa serwomecha- 
nizmy. Wskazanie .nie powinno obni- 
zyc swjecenia wi^cej niz o dwie LED. 
Spadek swiecenia ponizej Srodka list- 
wy oznaeza, ze napi^cie akumulatora 
niebezpiecznie zbiizyto si$ do poziomu 
1,1V na ogniwo, Zawartosc energii jest 
wi$c w nim niemal z pewnosci^ zbyt 
mala dla bezpiecznego przelotu. 


Tabela 1. Dane do przystosowanla ukladu do Innych napife. 


Liczba ogniw 

R5 [kfl] 



[V] 

4 

2,94 

4,4 

0,08 

5,2 

5 

3,92 

5,5 

0,1 

6,5 

6 

4,87 

6,6 

0,12 

7,8 

7 

5,90 

7.7 

0,14 

9,1 

8 

6,81 

8,8 

0,16 

10,4 

9 

7,87 

9,9 

0,18 

11,7 

10 

8,87 

11.0 

0,2 

13,0 

! samochodowy (R4 = 26,1 kH) 

10,50 

11.1 

0,41 

15,2 


wszystkie wartodci rezystordw z serii E96 



Rys. 5. Gotowa ptytka prototypowa przed jej umieszczeniem wmodelu latafacym. 


fnne napi^cia 

Jak juz wspomniano, opornoSci rezys- 
torow, podane na rys. 3, s§ dostoso- 
wane do baterii zlozonej z czterech 
ogniw NiCd o napi^ciu nominalnym 
4,8V. Do!n§ kraw^dz okienka wyzna- 
cza napi^cie 4,4V, zas g6rn§ 5,2V. 
Prdbnik daje si$ jednak bardzo latwo 
przystosowac do innych napi^c aku- 
mulatora, wystarezy jedynie zmienic 
opornoSd R5. W tabeli 1 przedsta- 
wiono wartoSci R5 dla roznych iloSci 
(od 4 do 10) ogniw NiCd oraz dla aku- 
mulatora samochodowego. W tym 
ostatnim przypadku zmieniona musi 
bye takze opomodd R4. Wielkosci 
Umin i Umax w tabeli oznaezajq kra- 
w^dzie okienka napi^cia. Dla uzupel- 
nienia w tabeli podano takze skok na- 
pi^cia pomi^dzy s^siednimi LED, 

Przy dostosowywaniu ukladu do jnne- 
go napi^cia mozna natrafic na niewielki 
problem, Sprawdzenie szerokoSci 
okienka moze wykazac, ze dolna kra- 
w$dz rozni si$ od wymaganej, chociaz 
gbrna jest zgodna z podanq w tabeli. 
Ewentualna roznica moze byd skut- 
kiem tolerancji produkcyjnych ukladu 
LM3914 j nie jest powodem do alar- 
mu. Jeieli bl^d jest za duzy, mozna go 
skorygowad modyfikujqc nieco opor- 
nose R4. ■ 
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Super-przedwzmacniacz na elementach dyskretnych 


Miniaturowy czqstosciomierz 
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SZYFRATORY MOWY 
FX1 18 / PCD4440 

Szybki wzrost liczby przenosnych telefonbw 
wywolal rownie szybki wzrost popytu na 
srodki uniemozliwiajqce, lub przynajmniej 
utrudniajqce, podsHich cudzych rozmbw. 

W nin iejszym tek&cie sq przedstawione dwa 
uklady apiikacyjne stuzqce temu celowi. Oba 
sq mate i wymagajq niewielkiej mocy. 

W pierwszym jest wykorzystany uktad scalony 
FX118 angieiskiej firmy Consumer 
Microcircuits Ltd, a w drugim uktad PCD4440 
Philipsa, programowalny za posrednictwem 
magistral! 1%. 

O. fftefite 


Tabela 1. Podstawowe parametry ukladow FX11B i PCD4440. 



FX118 

PCD4440 

Funkcja 

szyfrator mowy 

szyfrator podzieionych 
pasmmowy 

Kanaty mowy 

szyfr. i deszyfr. 

szyfr. lub deszyfr. 

Zasilanie 

3-3, 5V (typ 3,75V) 

2,8-6,0V (typ 5,0V) 

Pobor pradu 

4mA (typ) 

13mA typ., 2,2mA niemy 

Imped, wej 

10MO (typ) 

120kU (typ) 

Imped, wyj. 

2000 (typ) 

<1kO 

Pasmo cz?st 

300-3000HZ 

300-3500HZ 

Zysk 

0,5dB (wz. op OdB) 

OdB (przezr. -3,5dB) 

Ttum. zakloc. 

: >40dB 

>40dB 

Programowanie 

nie 

przez magistral? PC 

Zegar 

; wewn. 4,43361 9MHz 
(jak w odb. TVC) 

zewn. 3,579MHz 

Obudowa 

FX11BDW: 

16 wyp. SOIC 
FX118P: 

16 wyp. DIL 

! 

8 wyp. SOIC 

i 


Oba uktady dziafajq na zasadzie 
odwracanja cz^stotliwosci. 
W tym przypadku, pasmo cz$s- 
totliwoSci 300Hz do 3000Hz 
(3500Hz) jest tak odwracane, ze 
niskie cz^stotHwosci siajq si$ 
wysokimi a wysokie niskimi. 

W uktadzie wykorzystujqcym 
FX118 dokonuje si$ prostej in- 
wersji, za£ PCD4440 jest bar- 
dziej wyrafinowany. Dzieli on 
pasmo mowy na dwa r6zne pas- 
ma - jedno ponizej, a drugie 
powyzej zaprogramowanej 
cz^stotiiwodci, za£ nast^pnie 


oba odwraca w sposob nieza- 
lezny. Programowana cz^stotli- 
wodc moze zostac dowolnie wy- 
brana sposrod dziewi^ciu, 
ochrona przed podsfuchem jest 
wi^c lepsza. Ochrona ta moze 
zostac jeszcze udoskonatona, 
gdy zaprogramowane cz^stotii- 
wosci w nadajniku i odbiomi- 
ku mog^ byb synchronizowane. 
Mozna je wtedy zmieniab dzie* 
si?c razy na sekund^ za posred- 
nictwem magistrali \ 2 C. 

W obu uktadach zastosowano 
filtry z przet^czanymi konden- 


satorami (SC), ktbrych zestraja- 
nie ogranicza si$ do doprowa- 
dzenia poprawnego sygnatu ze- 
garowego do odpowiedniego 
wyprowadzenia ukfadu. Niektbre 
parametry obu uktadow 
przedstawione w tabefi 1. 

Inwerter 

cz$stotliwo6ci 

FX118 

Schemat blokowy i ideowy 
dupleksowego inwertera cz^s- 
totliwosci typu FX1 18 jest poka- 


zany na rysunku 1. Zawiera on 
dwa identyczne tory, jeden do 
szyfrowania, a drugi do deszyf- 
rowania sygnatu. Wewn^trzny 
zegar, sterowany kwarcem 
4,431619MHz, dostarcza 
wszystkich koniecznych cz^stot- 
iiwobci zegarowych. Kwarc ten 
zostat wybrany dlatego, ze jest 
tanim i tatwo dost^pnym ele- 
mentem koiorowych odbiorni- 
kbw teiewizyjnych system u PAL. 
Oba tory sq wyposazone we 
wzmacniacz wewn^trzny, ktbre- 
go wzmocnienie moze zostad 



Rys. 1. Schemat elektryczny / blokowy ukladu FX118. 
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Rys. 2. Sposob dziafania uktadu FX1 18 (x » 1 dfa kanatu 1, x ~ 2 df a kanaiu 2) 


dobrane za pomoc^ zewm=?tr- 
znego rezystora, szyfrator moze 
wi^c byb stosowany do sygnalu 
wejsciowego w zakresie 60- 
600mV . . 

Sygnal ze wzmacniacza. przez 
filtr dolnoprzepustowy o cz?s- 
totliwosci granicznej 3100Hz, 
przechodzi do stopnia przemra- 
ny cz^stotHwoSci, w ktorym zo- 
staje zmieszany z sygnatem 
3300Hz. Powstaje pasmo suma- 


cyjne oraz pasmo roznicowe. 
Odwrbceniu podlega pasmo rbz- 
nicowe, ono wi^c zostaje wy- 
dzielone filtrem pasmowym 
300... 3000Hz. 

Drugi, jak juz wspomniano, idem 
tyczny tor moze bye rownoczes- 
nie uzywany do deszyfrowania. 
Dlatego tez uklad ten jest nazy- 
wany dupleksowym przetwomi- 
kiem cz$stotliwosci. Jeden tor 
szyfruje sygnal wysylany, 


a drugi deszyfruje sygnal otrzy- 
mywany. Sposob w jaki doko- 
nywane jest szyfrowanie jest 
przedstawiony przykladowo na 
rysunku 2a. Sygnal mowy do- 
prowadzony do koncowki C X 1N 
(C,iN iub C.JN) zajmuje pasmo 
300Hz... 5000Hz. Filtr dolnoprze- 
pustowy usuwa wszystkie cz$s» 
totliwosci powyzej 3100Hz 
(LPF x OUT), a pozostata cz^sc 
jest mieszana z sygnalem 


3300Hz (MOD x OUT), w wyniku 
czego pasmo pierwotne zostaje 
przesuni^te powyzej 3300Hz 
(sygnal sumacyjny), Powstaje 
takze lustrzane pasmo ponizej 
3300Hz (sygnal roznicowy), b$- 
d^ce odwrocon^ wersja sygna- 
lu. Dzi^ki wybraniu 3300Hz jako 
cz^stotliwosci mieszaj^cej, lezy 
ono dokladnie w miejscu syg- 
nalu pierwotnego 300. ..3000Hz. 
Nast(=?pny filtr pasmowy 300- 
3000Hz usuwa pasmo sumacyj- 
ne (C x OUT). 

Rysunek 2b pokazuje w ana- 
iogiezny sposob, jak zaszyfro- 
wany sygnal zostaje odszyfro- 
wany. 

Rysunek 3 przedstawia uklad 
praktyeznego zestawu radiotele- 
fonieznego. Kazdy z ukladow 
FX1 18 zawiera po dwa tory syg- 
nalowe (odpowiednio do szyfracji 
i deszyfracji), w aparacie glow- 
nym i przenosnym do dzialania 
w pelnym dupleksie wystareza 
wi^c po jednym takim ukladzie. 
L^czno^b odbywa si$ dwoma to- 
rami za pomoc^ moduiaeji czi=>s- 
totliwo^ci. Szumy tlumione za 
posrednictwem ukladow preem- 
fazy w nadajniku i deemfazy 
w odbiorniku. W ukladzie pre- 
emfazy uwydatniane wyzsze 
czestotiiwosci. tlumione potem 
w ukladzie deemfazy. Przy mo- 
dulacji czpstotliwosci stosunek 
sygnalu do szumu pogarsza si$ 
ze wzrostem cz^stotliwosci, za- 
tem uklady preemfazy i deem- 
fazy wyrownuj^ ten efekt. 


AP Oee^phasis 


H(cfop^on« 

pfeampWfter 



FV?-Demo<Jutatof 


RX CUT RX 

FX118 

. .+■ 

N, 



Voice-Scrambler (1) 





TXW TXOUT 

■ * 

f 

/ 

— - 






PM.Modoiatof 


D> 


V 


*c«ive switch 


AP output 



Rys. 3. Typowe zastosowanie ukfadu FX118. 
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Szyfrator mowy 
PCD4440 

Uklad scaiony PCD4440, ktdre- 
go schema! blokowy jest poka- 
zany na rysunku 4, zawiera tyi- 
ko jeden tor audio, Zaprogramo- 
wana cz^stotliwoSb f dzieli pas- 
mo mowy na dwie cz^sci, ktore 
sj nast^pnie odwracane nieza- 
leznie od siebie. Dzi^ki temu 
stopied zabezpieczenia przed 
podsiuchem jest lepszy niz osij- 
galny za pomocj FX118. Jezefi 
procz tego f s jest zmieniana wie- 
ie razy na sekund^, podsluch 
staje si$ praktycznie niemozliwy. 
Programowanie jednej z dzie- 
wi^du mozliwych cz^stotliwosci 
f $ odbywa si? przez magistral^ 
PC. Uklad umozliwia tez prze- 
puszczanie mowy bez szyfrowa- 
nia, czyli “tryb przezroczysty”, 
a takze blokowanie sygnalu 
wyjSciowego, czyli “tryb niemy”. 
Do pracy dupleksowej sj po- 
trzebne po dwa uklady 
PCD4440 tak w nadajniku jak 
w odbiorniku. 

Sygnal wejsciowy (1 f rysunek 
5) po przejsciu przez filtr dolno- 
przepustowy zostaje podzielony 
na dwa sygnaly o dw6ch r6z- 
nych pasmach. Gorny tor na rys. 
4 stuzy do przetwarzania pas- 
ma mieszczjcego si? ponizej 
f s . Pasmo to zostaje wydzielo- 
ne przez filtr dolnoprzepustowy 
o cz^stotliwo^ci granicznej f s 


(2/ rys. 5) I doprowadzone do 
ukfadu przemiany cz^stotliwos- 
ci ( gdzie jest mieszane z syg- 
nafem f ro1 (= f $ +300Hz) (3, 
rys, 5). Powstaly (odwrocony) 
sygnal (4, rys, 5) przechodzj 
przez jeszcze jeden filtr dolno- 
przepustowy, zapewniajqcy eli- 
minate wszelkich pozostafoSci 


niepozjdanych cz^stotliwo^ci. 
Gorna cz^sc pasma mowy prze- 
chodzi przez filtr dolnoprzepus- 
towy o cz^stotliwosci granicz- 
nej 3500Hz (5, rys, 5) w dolnym 
torze na rys. 4, i zostaje dopro- 
wadzona do ukladu przemiany 
cz$stotfiwo£ci, gdzie jest mie- 
szana z sygnafem f (= f s + 


+3500Hz) {6, rys. 5). Powstaly 
sygnal przechodzi przez filtr dol- 
noprzepustowy o cz^stotliwosci 
granicznej 3500Hz (7, rys. 5). 
Oba te (odwrdcone) sygnafy (8, 
rys. 5) przechodzj przez jesz- 
cze jeden filtr dolnoprzepustowy 
o cz^stotliwoSci granicznej 
3500Hz) i zostajj wzmocnione. 
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Rys. 5. Sposob dziaiania ukfadu PCD4440. 


Elektor 12/94 


39 






“UJ LJ EZUTL.J 

StaM ConcJ J 1 1 0 1 1 i Ao R/Wzol Ack 





Rys ; 6. S ten? wan /e PCD4440 przez PC. 


labels 2. Programowanie PCD4440 


Fun^cja 

fJHz] 

D3 

D2 

D1 

DO 

1 Niemy 


0 

0 

0 

1 


2461 

0 

0 

1 

j 0 


1853 

0 

0 

1 

1 


1507 

0 

1 

0 

0 


1279 

0 

1 

0 

1 


1117 

0 

1 

1 

0 


1018 

: 0 

1 

1 

1 


899 

j 1 

0 

0 

0 


837 

1 

0 

0 

1 


767 

i 1 

0 

1 

0 

Przezroczysty 


j 1 

0 

1 

= 1 

; Start tryb szylr/ 


‘ 1 

1 

1 

1 

: deszyfr 







•»- 5 V + 5 V 



Rys. 7. Po/^czen/e PCD4440 z mikrosterownikiem. 


W trybie dziaiania przezroczys- 
tego gorny tor sygnalu jest wyl^- 
czony. a uktad przemiany cz^s- 
totiiwo£ci w dofnym torze zo- 
staje pomini^ty. W ten sposob 
sygnai wejsciowy dochodzi nse- 
zmieniony do wyjscia. Przecho- 
dzi jednak przez dwa fiitry dolno- 
przepustowe, ktore eliminuj^ 
wszelkie pozostalosci sygnatow 
powyzej 3500Hz. 

Przy dzialaniu w trybie niemym 
sygnat wyjsciowy jest wyl^czany. 
PCD4440 programuje si$ w na~ 
st^puj^cy sposob. Na rysunku 6 


s^rpokazane dwa sygnaty magist- 
raii PC, SCL i SDA. SCL jest to 
li n*a zegarowa, sterowana 
w sposob ci^gty przez nadajnik 
PC. SDA jest kierunkow$ linia 
danych, ktora jest sterowana al- 
bo przez nadajnik, albo przez od- 
biornik. W zasadzie obie strony 
PC mog^ nadac tym liniom po- 
tencjat masy, aby umkn^c zwarc 
spowodowanych rownoczesnym 
sterowaniem. Rysunek 7 poka- 
zuje niezb^dne pol^czeme obu 
linti z zasilaniem +5V za po- 
srednictwem zewn^trznych re- 


zystorow podciqgajqcych. 

Rys. 7 pokazuje rowniez, 
w jaki sposob PCD4440 jest 
taktowany. Nie jest on przysto- 
sowany do wspotdzialania 
z osobnym kwarcem, maze 
jednak bye taktowany przez nie- 
zaiezny generator zegarowy. 
Sygnal steruj^cy przez magist- 
ral^ PC sklada si$ zawsze 
z adresu i jednego iub kilku 
stow danych. Odebranie kazde- 
go z tych stow jest potwierdza- 
ne przez odbiornik impulsem po- 
twierdzenia. Jest to obnizenie li- 
n Vi SDA do stanu niskiego 
w momencie generowania im- 
pulsu zegarowego SCL przez 
sterownik. Kazda i^eznose za 
posrednictwem magistral! 
PC zaezyna si? od stanu startu 
i konezy stanem zakohezenia. 
Po stame startu (SDA przecho- 
dzi w stan niski przed SCL) na- 
st^puje adres PCD4440. Zaiez- 
nie od stanu wyprowadzenia 
8 (zob. rys. 4) jest to 1 101 1 10 
(A 0 = 0)albo 1101111 (A 0 = 1). 
Adresy te s^ przypisywane indy- 
widualnie do PCD4440. aby 


m6gl wspotdziaiac z innymi 
ukfadami scalonymi, sterowany- 
mi przez PC. 

Nast^puj^cy po adresie bit R/W 
(odczytu/zapisu) jest ustawiony 
na odezyt CR /W = 0). 

Po impulsie potwierdzenia nast^- 
puje pojedyneze stowo danych. 
Zawiera ono cztery bity, D3 - DO, 
ktore wyznaczaj^ cz^stotliwosc 
podziaiu t s oraz tryby specjalne, 
jak pokazano w tabeli 2. Po za- 
programowaniu f s PCD4440 mu- 
si zostac uruchomiony poiece- 
niem startu (OF,^). 

Zakoriczenie 

Zarowno uktad FX118 jak 
i PCD4440 umoziiwiaj^ wyko- 
nanie ukiadow zabezpieczajq- 
cych dla telefonow przenosnych 
iub innych systemow i^cznosci 
rozmownej. Dzi$ki zastosowa- 
niu filtrdw z przel^czanymi kon- 
densatorami (SC) uklady te za- 
jmuj^ bardzo maio miejsca i nie 
wymagajd dostrajania, ■ 


PLYTKI UNIWERSALNE zAVT^no w 

EP 5/94) 

mdeks wyrobu 

Nazwa 

Cena w zt 

04-04-0001 

Moduf PU-01 

250.000 

04*04 -0006 

Ptyta no6na z plexi (5 zacisk6w) 

390.000 

04-04-0002 

Ptyra rtosna z plexi + 2 moduty PU-01 

690,000 

04-04-0003 

Piyra nosna z plexi * 3 moduly PU-01 

930.000 

04-04-0004 

Ptyta nosna z plexi + 4 moduly PU-01 

1.220.000 

04-04-0005 

Piyta nosna z plexi + 6 modu!ow PU-01 

1.730.000 

04-04-000B 

Wodu! PU-02 

14.000 

04-04-0007 

Uniwersalna plylka drukowana 245x132 
(12 moduldw PU-02J 

145.000 

04-04-0010 

Moduf PU-03 

9.000 

04-04-0009 

Lrniuwersalna pfylka drukowana 190x137 
(IB modulOw PU-03) 

115.000 


Ceny nie zawierajc* podatku VAT (22%). W zamowieniu nalezy 
podac indeks wyrobu. Zamowienia nalezy kierowac na adres: 
02-777 Warszawa 130, skr. poczt 271 , 
tel. 32-14-01 w. 248 iub 32-33-48. fax 32-47-51 



MERA Sp. z o.o. 

02-363 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202 
tel. 23 82 41 Iub 23 76 50 
telex 814714, fax 23 8740 


oferuje jako wylgezny dystrybutor 

OBUDOWY firm 

dla potrzeb: 



BOPLA 


GEHAUSE SYSTEMS 


« AUTOMATYKI 

# APARATURY POMIAROWEJ 

# ELEKTROTECHNIKI I ENERGETYKI 

# PRZEMYStU MASZYNOWEGO 



ROSE 


GEHAU5ETECMM!k 


i innych przomystow, 
w tym w wykonaniu Ex 


ROSE-FINOW 


EIEKISOTECHNIK 
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Miemictwo 


MINIATUROWY 

CZ^STOSCIOMIERZ 



Jak widac na zdjgciu, nowoczesne techniki scalania 
umozliwiajq wykonanie czgstosciomierza wyposazonego 
w wyswiettacz 4 i 1/2 cyfry, ktory jest niewiele wipkszy od 
pudetka zapatek. Wraz z (opcjonalnym) preskalerem 
umozliwia on pomiar czgstotliwosci do okoio 1GHz. 
Czestosciomierz moze bye uzywany jako oddzielny miemik 
lub jako modui wbudowany do istniejgcego przyrzqdu. 

C. Wolff 


Testy i pomiary s q tak niezb^dnymi 
skladnikami elektroniki, ze istnieje nie- 
ustanne zapotrzebowanie na dokladne 
przyrzqdy pomiarowe wszystkich wiel- 
kobci elektryeznych. Czestosciomierz 
oplsany w niniejszym artykule moze 
mierzyc czestotiiwosci do 199,99kHz. 
Dotqczenie opcjonalnego preskalera 
rozszerza ten zakres do ponad 1GHz. 
Miernik moze zostab na przyklad wbu- 
dowany do generatora funkcji wyko- 
rzystuj^cego XR2206, aibo moze byb 
uzywany jako osobny przyrzqd. 

Opts ukiadu 

Na schemacie elektryeznym pokaza- 
nym na rysunku 1 widac, ze miernik 
sklada si$ z trzech oddzielnych cz$s- 
ci, wyodrebnionych na schemacie liniq 
przerywanq. 

Sygnal mierzony jest doprowadzany 
do fC2 przez IC5c i IC5d. Licznik IC2 
steruje czterema z pi^ciu siedmioseg- 
mentowych wyswietiaezy o wspblnej 
katodzie, LD2...LD5. Piqty wybwietlacz 
jest sterowany przez uklad dodatkowy, 
ktory b^dzie omowiony dale). 

Uklad IC1 generuje bramke czasu, 
w trakeie ktorego impuisy zegarowe 
docieraj^ do lieznika. Przy czestotli- 
wosci kwarcu 5, 24288MHz czas trwa- 
nia bramki wynosi 100ms lub Is. Czas 
ten zalezy od pozycji zwornika JP1. 


Gdy kohcbwka 11 IC1 jest w stanie 
wysokim, wynosi on 100ms, co wystar- 
cza do pomiarow czestotliwobci do 
200kHz. Gdy koncowka 1 1 jest w sta- 
nie niskim, mozna mierzyc czestotii- 
woSci do 20kHz. W obu przypadkach 
pomiary s q dokonywane co dwie se- 
kundy. 

Uklad IC4 jest detektorem przepefnie- 
nia, sterujqcym wybwietlacz LD1, Gdy 
IC2 przechodzi przez pozycje stanu 
maksymalnego (9999), na jego wyjb- 
ciul, C/B (przeniesienie), pojawia sie 
impuls. Uklad IC4 zlieza te impuisy. 
Rozpoczyna on kazdy pomiar od stanu 
0, ponibwaz miernik jest kasowany 
z pocz^tkiem kazdego impufsu bram- 
ki czasu. Gdy impuls przeniesienia do- 
chodzi do IC4, jego wyjScie Q1 prze- 
chodzi w stan wysoki, co oznaeza zli- 


czenie 10 000 impulsow. Przez IC5a 
zostaje wtedy wyzwolony uklad IC6 
{czas przerzutu =? R10 C4 > Is), co 
powoduje, ze segmenty b i c LD1 
(czyli 1) bwiec^ az do poczqtku na- 
stepnego cyklu pomiarowego. Dla 
unikni^cia widoeznego migotania IC6 
daje sie wyzwolic przez T3 nawet 
przed zakonezeniem stanu przerzutu. 
Jest to konieezne, poniewaz w czasie 
trwania pomiaru dane na wyjSciu IC2 
sg przechowywane w buforze. Nie 
ma natomiast takiego bufora dla da- 
nych przeznaczonycb dia LD1 i dlate- 
go t? funkcji spelnia IC6 (przez czas 
nie dluzszy od sekundy). Jezeli 
w czasie pomiaru zostanie wygenero- 
wany drugi impuls przepelnienia, wy- 
jscie Q2 IC4 przejdzie w stan wysoki 
i przez T2 zostanie dodatkowo za- 
swiecony w LD1 segment f. Jest to 
sygnatem ostrzegawczym o przepet- 
nieniu. Cz^stotliwoSb migotania tego 
segmentu odpowiada czasowi powta- 
rzania pomiarbw, czyli raz na dwie se- 
kundy. 

Konieezne jest uzyeie wersji “A” ukiadu 
ICM7217 (IC2), gdyz moze ona zliczac 
do 9999. Sprz^g jest zupelnie prosty, 
poniewaz IC2 zawiera wszystkie ste- 
rowniki wraz z multiplekserami i re- 
zystorami potrzebnymi do sterowania 
wybwietlaczy elektroluminescencyj- 
nych. Sterowanie wybwietlaczem (koh- 
cowka 20) jest polgczone z mas^, 
dzi^ki czemu swtec^ zera pocz^tkowe; 
przy braku sygnatu wybwietlacz nie 
jest wygaszony, lecz wykazuje 0000. 
Cykl pomiarowy rozpoczyna krotki im- 
puls na wejsciu STORE\ (kohcbwka 9) 
IC2, podezas gdy aktualna pozyeja 
lieznika jest przechowywana w rejest- 


PARAMETRY CZE;STO£CIOMIERZA 

: Wybwietlacz . 

Cz$stotliwobb pomiarbw . 

Zakres pomiarbw 

czas pomiaru 0,1s 

czas pomiaru Is 

z przelieznikiem wst^pnym 

Czulosc 

Przepelnienie 1 


s 

i 

4 1/2 cyfrowy, LED 
co 2s 

199,99kHz 

19,999kHz 

1GHz 

2-5mV (z preskalerem) 
poziom TTL (bez preskalera) 
sygnalizowane 

przez wy^wietlacz (zob. tekst) 
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Zx BATS? 


ICiOd 


7805 


ICS * 74LS00 
IC10 * 74HC02 
IC9. 1C 11 * 74HC390 


HD1107O 




<x> 

0 

LI 




cc cc 




1.03 

MD1107O 

L04 

H011U70 

LOS 

HDH07O 


Rys. 1. Schemat elektryczny czqstosciomierza z preskalerem. 

rze wyjsciowym. Wtedy impuls kasuj$- preskaler dzieli cz^stotliwosc sygnalu jsciowej. Sygnal z ICIOa jest nast$p- 

cy na kortcbwce RESET\ (14) kasuje przez 1000 i zamienia poziomy ECL nie przekazywany do przelicznika de- 

IC2 do stanu zerowego (w razie po- na TTL. Sygnal wejsciowy jest dopro- kadowego IC11, wi$c z wyj£cia prze- 

trzeby zostaje uruchomiony IC6 ze wadzony do IC12 przez uklad zabez- licznika wst$pnego otrzymuje si$ osta- 

wzgl^du na LD1). Nast^pnie do we- pieczajqcy D2-D3, ograniczajqcy amp- tecznie sygnal o cz^stotliwosci 1000- 

jscia CNT (8) zostaje doprowadzone litudy do ± 300mV. Sygnal wyjsciowy krotnie mniejszej od wejsciowej. Jest 

zliczane impulsy. Cykl konczy si$ po (wyprowadzenie 7) jest przetwarzany on przesylany do wejscia ukladu g!6w- 

sekundzie i rozpoczyna si$ nast^pny. do poziomow TTL przez uklad zreali- nego (koricowki 8 j 9 !C5c). 

Uklad IC12w preskalerze dzieli cz$s- zowany z bramek IC8a-IC8d. 

totliwosc sygnalow do 1GHz przez 64. Cz^stotliwosc sygnalu podzielona Montaz 

Uklad ten jest wykonany w technolo- przez 64 z wyjscia IC8c jest dzielona 

gii ECL (emitter-coupled logic) i przy w IC9 i IC10 przez 1,5625, tak ze Cz^stosciomierznajlepiejjestzmonto- 

1GHz zachowuje parametry nawet dla cz^stotliwosc sygnalu wyjsciowego wac na plytce drukowanej w sposob 

tak malych sygnalow jak 5mV. Caly IC10 jest 100 krotnie mniejsza od we- pokazany na rysunku 2. Mozaika 
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Miniaturowy czqstosciomierz 



Rys. 2. Plytka czgstosciomierza musi zostac podzielona na trzy czesci. 






Mm 



t ' 




Rys. 3. Zmontowany miernik. Plytka wyswietlacza pod katem prostym do 
ptytki glownej, a plytka przelicznika nad plytka gtowna na odpowiednich 
tulejkach dystansowych. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory (wszystkie SMD) 

R1: 10Mn 

R2, R5, R7, R13: 10kl2 
R3, R4: 100kl2 
R6, R8. R9: 33012 
R10,R1t:1Mn 
R12: 2,2kQ 
R14, R16: 4,7kl2 
R1 5: 22012 
Kondensalory 

Cl: 22pF, SMD 
C2, Cl 9: InF, SMD 

C3, C5...C8. Cl 1 . Cl 2, C14.C21: 100nF, 
SMD 

C4: 1 jj/1 6V 
C9: 1 0pF/40V 
CIO: 22pF/16V 
C13: 40pF, trymer 
Cl 5: 100pF/25V 
Cl 6: 1 0pF/1 6 V 
Cl 7: 12flpF, SMD * 

Cl 8: 10nF, SMD 
C20: 820pF, SMD 
Ptifprzewodniki 

D1, D4: PRLL4001 (=1N4001 SMD) 

D2. D3: BAS82 (=BAT82 SMD) 
LD1...LD5: HD11070 
T1.T2: BC847* (=BC547 SMD) 

T3: BC857 (=8C557 SMD) 

IC1: ICM7207AIPD 

IC2: ICM7217AIPI 

IC3, IC7: 7805 

IC4: 4017, SMD 

IC5, IC10: 74HC02, SMD 

IC6: 555, SMD 

IC8: 74LS00, SMD 

IC9, IC11: 74HC390, SMD 

IC12: SP4633 

Rtizne 

K1: gniazdo BNC 
XI : kwarc 5, 24288MHz 
JP1 : zwornik dwupozycyjny 
ptytka drukowana kod 940051-1 


sciezek ptytki drukowanej jest pokaza- 
na na wktadce. Przed rozpoczfciem 
montazu ptytk? nalezy podzielic 
wzdluz zaznaczonych nacigc na trzy 
czesci. 

Montaz czestosciomierza rozpoczyna 
si? od ptytki wyswietlacza. Najpierw 
wlutowuje sif zworki, a nastepnie wy- 
Swietlacze. 

Ptytka gtdwna zawiera elementy kon- 
wencjonalne i elementy do montazu 
powierzchniowego (SMD). Najpierw 
przylutowuje si$ elementy SMD do 
ptytki od strony sciezek a nastepnie 
zworki i elementy konwencjonalne od 
strony elementow. Ptytkg gtown^ mo- 
cuje si? z ptytk^ wyswietlacza za po- 
srednictwem k^towego headera. Po- 
wstaje w ten sposob bardzo solidna 
catosc. 
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Minidtutowy czgstosciomierz 


Trymer Cl 3 na plytce gfownej musi zo- 
stac ustawiony przy pomocy dokfadne- 
go cz§sto£ciomierza, przyl^czonego 
do wyprowadzenia 14 IC1 lub IC2. Za- 
leznie od ustawienia zwornika JP1, 
czas pomiaru - 0,1s lub Is - doregu- 
lowuje si$ trymerem. Jezeli wzorcowy 
cz^stosclomierz jest niedost^pny, try- 
mer nalezy ustawic w srodkowym po- 
tozeniu. 

Na trzeciej pfytce montuje si$ preska- 
fer potrzebny do pomiarow wysokich 
czestotliwoscL Podobnie jak plytka 
glowna, zawjera on elementy SMD 
i konwencjonalne. Najpierw lutuje si$ 


elementy SMD od strony sciezek, po- 
tern zworki i elementy konwencjonal- 
ne od strony elementow. 

Plytka gldwna i plytka przelicznika za~ 
wieraj^ stabilizatory napi^cia 7805, 
Godne polecenia, choc niekonleczne, 
jest przymocowanie tych uktadow do 
pfytki za pomocy kleju lub dwustronnej 
tasmy klej^cej, Zapobiega to Ich drga- 
mom, co poprawia niezawodno£c 
urz^dzenia. Zastosowanie oddziei- 
nych stabHIzatorbw na ptytkach jest 
uzasadnione mozliwosciq osobnego 
ich uzycia w roznych ukladach. 

W razie zastosowania w cz^stoscio- 


mierzu preskalera obie pfytki montuje 
si$ razem dwuwarstwowo. tak jak po- 
kazano na rysunku 3. Trzeba w tym 
celu uzyc tulejek dystansowych, pod- 
kiadek, wkr^tow j nakr^tek M3. Plytka 
preskalera jest ulozona sciezkami do 
gory, zas plytka glowna sciezkami 
w dot - plytki s$ zatem skierowane 
elementami do siebie. 

Po zmontowaniu pfytek nalezy pol^- 
czyc wyjscie preskalera z wejsciem 
wlasciwego miermka oraz pol^czyc ze 
sob^ mas$ i zasilanie obu piytek. Do 
zasilania caloScj mozna uzyc typowego 
zasilacza sieciowego 9V/200mA. ■ 


~/vr 

Obudowy metalowe 


Obudowy do urzqdzen 



elektronicznych 


Ceny bez podatku VAT (22%) 


TYP 

A 

szer. 

mm 

H 

wys. 

mm 

G 

9 W- 

mm 

Cma 

zt 

TYP 

! A 
sw 
mm 

H 

wya. 

mm 

G 

9teb. 

mm 

Ceru 

zl 

TYP 

A 

azer 

mm 

H 

wys. 

mm 

G 

9k* 

mm 

C«na 

zt 

TYP 

A 

SWf, 

mm 

H 

wys 

mm 

G 

9k* 

mm 

Cena 

zt 

Til 

100 

40 

140 

54.000 

T 41 

140 

40 

190 

81.000 

7 65 

160 

100 

160 

91 OCO 

T 89 

220 

120 

190 

neOOO 

T 12 

1QC 

50 

140 

55 000 

?42 

MO 

50 

190 

ss m 


m 

40 

i-SO 

37 ,OC0 

yat 

220 

65 

240 

mo oo 

113 

IOC 

65 

540 

57.000 

'7 43 

MO 

65 

190 

84 000 

T 6" 

180 

50 

190 

$9-000 

7 92 

220 

80 

240 

ns ooo 

721 

!2C 

40 

140 

57000 

7 44 

MQ 

80 

190 

85.000 

T 69 

!6C< 

65 

190 

91000 

T 93 

220 

100 

240 

122 000 

7 22 

120 

50 

M0 

5900G 

T .45 

M0 

100 

190 

37 OOG 

T6S 

180 

SO 

190 

94 COO 

7 94 

220 

120 

240 

126000 

T 23 

120 

60 

MO 

64.000 

7 51 

. 160 

40 

160 

79 OOG 

7 70 

180 

TOC 

190 

98 000 

7 301 

300 

65 

ISO 

162 000 

7 25 

120 

40 

150 

65.000 

T 52 

: i6o 

50 

160 

63.000 

7 71 

180 

50 

240 

93 OOD 

7 302 

30C 

80 

190 

167 000 

7 26 

120 

50 

180 

66.000 

753 

180 

65 

160 

84.000 

T 72 

180 

65 

240 

96.000 

7 303 

3M 

100 

190 

177 000 

T 27 

120 

65 

| 160 

] 68.DGO 

7 54 

160 

30 

. 160 

87 000 

7 73 

180 

30 

: 240 

I 97000 

7 305 

300 

65 

: 240 

*77 OCO 

T 28 

120 

80 

i 160 

5 69 000 

T 55 

150 

100 

: ISO 

83 COG 

7/4 

190 

100 

: 240 

; tOG.ooo 

7 306 

j 3C0 

80 

; 240 

185 000 

T 31 

140 

40 

; 140 

: 71 OOG 

T 56 

. i se- 

50 

190 

83 mo 

T 81 

220 

50 

i 160 

■ 97.000 

1307 

300 

100 

| 240 

; 192.000 

T 32 

M0 

50 

: 540 

: 75.000 

T57 

ise- 

65 

| 190 

85. COO 

T 82 

220 

65 

160 : 

: loo.ooo 






T 33 

140 

65 

MO 

81 000 

T 56 

160 

B0 

; 190 

89.000 

T 83 

220 

80 

160 1 

! 1Q5.G00 

Oil 

110 

54 

: 132 

57 000 

7 34 

1 140 

90 

mo ; 

82.000 

T 59 

■ 160 

100 

190 

91.000 

784 

220 

100 ; 

: 160 J 

| 108,1X0 

012 

135 ; 

54 

' 132 

64.000 

7 35 

14C 

40 

160 

83000 

7 61 

: iso 

40 ; 

ISO 

83.000 

7 35 

220 

50 I 

190 ! 

1 104.000 

013 

ISO 

54 

• 132 

69.000 

136 

140 

50 

: 160 

S4.OG0 

762 

; 180 1 

50 

ISO 

85000 

786 

220 

65 

190 j 

| 108000 

0 21 

130 

65 

132 

77.000 

7 37 

MO 

65 

160 

81.000 

T 63 

180 | 

65 

160 

87.000 

7 87 

220 

B0 

ISO 

110-000 

022 

150 

| 65 

132 

81.000 

T 30 

140 

80 

! 160 

83.0C0 

TH 

180 ! 

80 

160 

89.000 

T 88 

220 

; TOO 

190 : 

113 000 

0 23 

170 

I 65 

132 

83.000 


Obudowy z tworzyw sztucznych (czarne) Ceny bez podatku vat (22%) 


TYP 

A 

sizer 

mm 

M 

wys. 

mm 

G 

&b. 

mm 

flodzaj 

tworzywa 

Przeznsczenie 

Cana 

zt 

TYP 

A 

ww. 

H 

wy*. 

mm 

G 

mm 

Potfzaf 

tworiywa 

Przemacrente 

Cena 

Zl 

KM 12 

30 

12 

68 

ABS 

Ctopifoia 

12000 

KM33C 

74 

119 

28,5 

Poiistyren 

Uniwersalna z otworem na wyiwetiacz 


KM 13 

35 

M.5 

56 

ABS 

Oo pfoia alamiu 

12G0C 






; pofenwAi^n na baleri^ 9V 

27.000 

KM M 

3? 

13.5 

84 

ABS 

Do p*tota aiarniu 

12.000 

KM 34 

90 

34 

50 

Posstynw 

Uniwersalna 

10.000 

KM14N 

36 

14 

60 

ABS 

Do plota 

12.000 

KM 35 

90 

34 

100 

Poiistyren 

Uniwersalna 

15.000 

KM 15 

37 

14 

63 

ABS 

Do wkna 

12 000 

KM 356 

90 

34 

100 

Poiityren 

Uniwersalna 

14.000 

KM15N 

38 

16 

65 

ABS 

Do p>k>;a IR 

12.000 

KM35N 

91 

35 

111 

Pdistyren 

Uniwersaina 

15.000 

KM 17 

27 

1? 

54 

Poiistyrers 

Ursiweriaina 

60GC 

KM 38 

110 

39 

154 


Unwersalna do mocowanta do karny 

22 000 

KM 20 

69 

20 

90 

Poifstyren 

Do cartndge'u Atari 

8.000 

mm 

$1 

43 

111 

Potatyrun 

Ufiwersaina 

17000 

KM 2QS 

69 

20 

90 

PofeVfTW 

Do cartridge'^ t Aten 

8.000 

KM 47 

70 

47 

52 

Poter^en 

Do zas4aaa z wtyczk4 siecnjwq 

18D0D 

KM 22 

60 

22 

84 

ABS 

Urtwersalna 

13.000 

KM 48 

73 

48 

62 

Polisryren 

Do zasilacza z wtyezi^ sieaowq 

20.000 

KM 25 

70 

25 

50 

Poitstyren 

Unrwersaina 

9.000 

KM48N 

91 

49 

m 

Poltstynen 

UnswerBalna 

18 000 

KM25B 

; 61 

; 25 

30 I 

Polisfyren ; 

Uftiwersaha 

! 8.000 

KM M 

150 

60 

no < 

Poilstyren 

Uniwersalna 

30.000 

KW 26 

. lie I 

; 25.5 

61 ] 

ABS 

Uniweraalna 2 ix>jsmni!o#n r>a balers 

I 26 000 

KM 60 

160 

60 

140 

PolisFymfi 

( Uniwersalna 

32.000 

KM 28 : 

68 j 

28 

117 | 


Uniweraaha z otworarre na wnetHWY 

I 10.000 

KM 67 

97 

65 

140 • 

: Po^istyren 

Do zastteezA (tmrmenka) 

55.000 

KM 29 

70 1 

100 

29 1 

PoNstyrem | 

Pusrta 

■ 12.000 

KM 85 

180 

85 j 

160 i 

Poistyfen 

Uniwersainfl 

38 000 

KM 30 

84 

1 34 

| 194 


1 Urttweraafna 

15 000 

KM 95 

121 

94 

| 155 

ABS 

Do syren 

; 90.000 

KM 31 

65 

l 31 

38 

Pofetyren j 

| Uniworsaina z uszami 

10 000 

FiHr KM 35, KM 35B - ezwworry filtr zasiepL^cy a otowk^ 

1 6 000 

KM 32 

85 

[ 60 

34 

ABS 

UrHwefMtna 

29.0W 

Fiffr KM 60 - czetwony JiJtr zastypuj^cy czotOwk^ 


1 10 000 

KM32B 

85 

1 60 

34 

ABS 

| Umwerwina i C 20 »cw *4 2 tr 2 ema otworami 

29.000 

Filtr KM 85 - czerwony zastfpuf^cy czotowk^ 


12 000 

KM 32C 

1 85 

60 

34 

ABS 

[ Umwersatna i aotowka aemg 

29.000 

hioga do obudowy KM » 




1.000 

KM 33 

( 74 

119 

1 285 

PolisTyren ! 

j Uniwersaina z petforowsnym wier^cham 


Zawte«zka brektezka 





7.000 


1 



i 

| \ pqemrsskjefT'. na 9M 

27000 

Pfzepust s ^CiOwy do KM 47, KM 48 



1.000 

KM 338 

74 

| 119 

: : 28.5 

\ Poiisryrers 

| Urtiwersaina petna z pojemnikiem 


Przepust s^eciowy do KM 67 




2.000 




j 

| 

| na bater^ 9V 

27.000 

ZatrzasK do (^xjdowy rratasowej 



4000 


Obudowy sprzedawane w sklepach firmowych AVT: W-wa, ul. Prosta 69, tel. 324 4*01 w. 248 lub 32-33-48; Olsztyn, PI. Putaskiego 6, tel. 27-44-37 oraz 
wysytane za pobraniem pocztowym. Koszt przesytki: 40 tys. zl dla przesytek o warto&cl mniejszej niz 400 tys, zt, 10% wartosci dla przesytek o wartoSci od 400 

tys, do 2 min zl oraz 200 tys. zl dla przesytek o wartosci wi^kszej niz 2 min zl. 
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MONITOR ZASILACZY 
KOMPUTEROWYCH 


Komputery 


Opisano ukfad do nieprzerwanego monitorowania 
wszystkich napifc zasilania w komputerze. Uklad ten 
wykrywa takze krotkie skoki (jednak nie w.cz.) tych napiqc. 

K. Walraven 


Monitor sprawdza, czy napi^cia ±5V 
i ±12 V utrzymuj^ si$ w granicach to- 
lerancji ±5% wartoSci nominalnych, wy- 
krywa takze skoki napi^cia o czasie 
trwania kilkuset nanosekund, jednak je- 
go wzmacniacze operacyjne zbyt 


powoine do wykrywania zaktoceri w.cz. 
Monitor miesci si^ na karcie przezna- 
czonej do wstawienia do jednego ze 
slotow, dzi^ki czemu znajduje si$ blis- 
ko pfyty gt^wnej komputera. 

Kazde z napi^c zasiiaj^cych moze 


bye za niskie, w normie, lub za wyso- 
kie i kazdy z tych stanow jest sygna- 
lizowany jedn$ LED. Stan petnej po- 
prawno^ci sygnalizuje czwarta LED, 
wyposazona w pami^c, rejestruj^c^ 
przyga^ni^cie chocby jednej z tych 
trzech LEDow, czyii skoku ktoregos 
z napl^c, jesli nast^pit po skasowaniu 
systemu monitoruj^cego. 

Wszystkie LEDy oraz przyeisk kasuj^- 
cy mog^ zostac umieszczone na 
przedniej Scianie obudowy komputera 



X-K A 

w ® ® <V J* 

ICT (C2 JC3 JC5 M iC6 


© 0 i ,6v (p 
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Rys> 7 , Schemat monitors zasHaczy komputerowych, 
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Monitor zasilaczy komputerowych 



Rys. 2 . Piytka drukowana karty monilora- 


i pol^czone z kart^ przewodem tas- 
mowym, co umozliwia wygodniejsze 
niz od tytu komputera monitorowanie 
napi^c. Ptytka zostata zaprojektowana 
w sposob umozliwiaj^cy skorzystanie 
z tej modyfikacji. 

Ukiad detektora 
i sygnalizatora 

Monitor skfada si$ z czterech jednako- 


wych ukfadow detekcyjnych i 16 syg- 
nalizacyjnych diod LED (rysunek 1). 
Dia uproszczenia, wszystkie monitoro- 
wane napi^cia zostaly obnizone do 
standardowej wielkoSci 1,25V. Napi$- 
cia odniesienia REF+ i REF- sy- 
metrycznie roztozone wokot tej wielkos- 
cl; rozni^ si^ od niej o nastawiany za 
pomoc^ PI dopuszczalny margines. 
Przy podanych wartosciach elementow 
margines ten wynosi 0...10%. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

Rt:8,66kQ,1% 

! R2, R7: Ikft, 1% 

! R3...R5, R8, R9. R13 t R14, R18. R19: 
10kQ 

R6:3 t Q1kO. 1% 

I R11: 13,3kQ, 1% 

! R12. R17: 3,32kO, 1% 

! R16: 31 t 6kO, 1% 

R21 f R24: 2210,1 % 

R22, R23: 49,90,1% 

R25.»R32:1kO 

PI: 100£2, pionowy potencjometr 
| nastawny 

Kondensatory 

C1...C4: 10pF/16V 
C5: IDOnF 

Cewki 

! LI, L2: ImH 

* 

i Pdlprzewodntki 

! D1: 1N4148 

D2. D3, D6, D7, DID, Dll, D14* D15: 
czemona LED, 

D4, D8, D12, D16: zielona LED, <j>3mm 
D5, D9, D13 f D17: z6fta LED, 03mm 
IC1, IC5: LM339 lub LP339 
! IC2: 74HC86 lub HCT86 
i 103, IC6: 74HCQ2, tub HCTD2 
IC4: TL082 

1C7: LM317 lub LM317L, zob. tekst 

ICS: 7805 lub 78L05 

wszystkie LEDy o duzej jaskrawotci 

Rhine 

K1, K2: 20-stykowy prosty box header, 
i zob. tekst 
\ SI: przycisk zwierny 
wspornjk karty do komputera (“sledi” - 
j zob. rys. 4) 


Napi^cia +5V i +12V redukowane 
do 1,25V za pomoc^ dzielnikow R5-R7 
i R1-R2. Napi^cia -12V i -5V re- 
dukowane i odwracane przez dzielni- 
ki R16-R17 z 1C4b i R11-R12 
z IC4a. Poziom kazdego z napi^c 
jest pordwnywany z napi^ciami od- 
niesienia przez komparatory, na przy- 
ktad ICla i lC5b. Jezeli poziom jest 
wtasciwy, wyjscia komparatorow s^ 
w stanie wysokim i przyt^czone do 
nich czerwone LEDy nie Swiec^. We- 
jscia bramki XOR w stanie wyso- 
kim, jej wyjscie jest w stanie niskim, 
swieci wi$c przyt^czona do niej zielo- 
na LED, Ostatnim stopniem kazdego 
z detektorow jest przerzutnik ztozony 
z dwoch bramek NOR (w tym przy- 
padku IC3a i IC3b). Przerzutniki te s^ 
kasowane nacisni^ciem przycisku SI. 
Skasowanie systemu w komputerze 
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Monitor zasilaczy komputerowych 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej monitora. 


rowniez kasuje te przerzutniki. Po ska- 
sowaniu przerzutnika gasnie LED po- 
l3Czona z jego wyjsciem Q. Dioda D1 
zapobiega skasowaniu nacisni?ciem 
SI calego komputera. 

Jezeli wejscie ustawiaj^ce, na przy- 
klad przerzutnika IC3a/IC3b (wypro- 
wadzenie 2), przejdzie w stan wysoki 
na skutek krotkiego spadku lub wzros- 
tu napi?cia zasilania. przerzutnik zo- 
stanie przel^czony i zaswieci si? 


czwarta (zotta) LED. B?dzie ona swie- 
cic az do skasowania. Dzi?ki potacze- 
niu obwodu kasowania monitora 
z obwodem kasowania komputera, 
wtqczenie komputera kasuje wszystkie 
przerzutniki. 

Napi?cie zasilania monitora +5V jest 
otrzymywane z +12V i stabilizowane 
przez IC8. Napi?cie -5V dla IC4 jest 
brane z komputera. Ewentualne za- 
klocenia napi?c zasilaj^cych z kom- 


putera (-5V i +12V) s^ blokowane 
przy pomocy filtrow LC z mafymi dla- 
wikami LI i L2. 

Napi?c odniesienia dostarcza stabili- 
zator IC7. Zawiera on wewn?trzne 
zrodlo odniesienia 1,25V, do ktorego 
przyt^czone S3 rezystory R21 i R22. 
Rezystory R23 i R24 maj3 t? sam3 
opornosc. zatem na nich jest to samo 
napi?cie. Gdy opornosc PI jest zero- 
wa, napi?cia REF+ i REF- S3 takie 
same, tj. 1,25V. Gdy PI jest ustawiony 
w pozycji maksymalnej, napi?cia na 
R21 i R24 wynosz3 po 1 .1 3V i REF+ 
wynosi 1.37V, a REF- 1,13V. 

Mont a z 

Monitor montuje si? na dwustronnej 
ptytce drukowanej, pokazanej na ry- 
sunku 2. Plytka jednostronna okazala 
si? niepraktyczna, poniewaz nalezato- 
by na niej wykonac ponad 25 zworek. 
Plytka zostala zaprojektowana w taki 
sposob. ze LEDy po niewielkim wygi?- 
ciu daj3 si? dopasowac do otworbw 
w tylnym wsporniku karty, b?d? wi?c 
widoczne po jej wstawieniu do kompu- 
tera. Jak juz wspomniano, mozna od- 
ci3c fragment karty z LEDami oraz 
z przyciskiem kasowania i umiescic 
go w piycie czotowej komputera, 13- 
CZ3C obie cz?sci zakonczonym wtyka- 
mi przewodem tasmowym. Plytk? trze- 
ba przeci3c pomi?dzy K1 i K2, ale 
w taki sposob, aby dwa otwory dla 
wspornika koto K1 pozostaly na karcie. 
Jezeli plytka nie bpdzie dzielona, ZI3- 
cza K1 i K2 nie S3 potrzebne. 

Po zmontowaniu karty monitora trzeba 
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Rys. 4. Szablon wspornika karty monitora. 
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Monitor zasilaczy komputerowych 


doregulowac PI. Ukfad dziaia popra- 
wnie z tolerancja ±5%. Regulacji doko- 
nu/e sie w sposob nastppuiqcy. Po 
wstawieniu karty t wf^czemu kompu- 
tera nalezy przyi^czyc multimetr cyfro- 
wy pomipdzy mase a koricowkp 4 IC5 
i za pomoc^ PI doprowadzid odczyt 
na multimetrze do 1.19V. Napi^cie na 
koncowce 7 ICS powlnno wtedy wy- 
nosic 1.31V, Jezeli takie ustawienie 
okaze sip niemozlwe, to oznacza, ze 
uzyty LM317 jest za malo dokladny. 
W takim wypadku mozna uzyc LT317 
firmy Linear Technology, o tolerancji 

1 O/ 

1 /<J * 

Trzeba zwrocic uwagp na fakt, ze przy 
wpskim okienku komparatorow moze 
zdarzyc sip, ze po nacisnipciu SI zofta 
LED nie gasnie. Jest to spowodowane 
krotkinni wahaniami napipcia, zdarzajp- 
cymi sip regularnie w komputerach. 
Reakcja czerwonej LED jest tak krotko- 
trwata, ze jej swiecenie jest niezauwa- 
zalne. W takim pr7ypadku f jezeli kom- 
puter dziafa poprawnie, lepiej posze- 
rzyc okienko za pomocp Pi . ■ 









LADOWARKA 

AKUMULATOROW 

SAMOCHODOWYCH 


Jezeli pojazd zostanie wyfqczony z eksploatacji na dtuzszy 
czas, to przez cafy ten okres akumulator powinien bye 
utrzymywany w stanie natadowanym. Taka troskliwosc 
znaeznie przedfuza jego zy wot nose wobec pozostawienia 
go samemu sobie az do momentu, gdy pojazd bqdzie 
znowu potrzebny. Niestety, wiqkszosc iadowarek 
akumulatorow nie nadaje si$ do ciqgiego dlugookresowego 
tadowania bez nadzoru. 

L. Lemmens 


Samoroztadowanie 

Nawet jezeli akumulator nie jest uzy- 
wany f to zachodz^ce w nim procesy 
chemiczne nie ustaj^. Niewielkie za- 
nieczyszczenia w eiektrolicie wywotu- 
jq ci^gle kr^zenie pr^du w malenkich 
p^tlach, czego skutkiem jest samoroz- 
tadowanie. W nowych akumulatorach 
jest ono niewielkie, zaledwie kilka ty- 
si^cznych cz^sci procenta dziennie. 
Samoroztadowanie akumulatordw jest 
w pewnym stopniu wywotane takze 
reakcj^ eiektrochemiczn^ pomi^dzy 
dwutlenkiem otowiu w kratownicach 
ptyt dodatnich j stopem otowiu tych 
kratownic. Jest to rodzaj korozji, ktory 
w catkowicie natadowanym akumula- 
torze mozna pomin^d, jednak gdy jest 
on roztadowany, zjawisko moze przy- 
brad aiarmuj^ce rozmiary. Gdy akumu- 
lator roztaduje si$ zupetnie, zmiany 
staj^ si$ nieodwracalne. Spowodowa- 
ne jest to przeobrazeniem struktury 
siarezanu otowiu, ktory tworzy si$ 
w plytach w czasie roztadowywania. 
Powstaj^ stosunkowo duze krysztaty 
siarezanu, ktore blokuj^ kratownice 
ptyt. Zardwno ujemne, jak i dodatnie 
ptyty catkowicie pokrywaj^ si^ siareza- 
nem, co powoduje zanik napi^cia ogni- 
wa, jako ze sktad elektrod staje si? 
identyezny. Takie zjawisko, zwane za- 
siarezeniem akumulatora powoduje, 
ze akumulator przestaje nadawac si$ 
do uzytku. 

tadowanie wyrdwnawcze 

Jedynym sposobem zapobiegania 


zniszczeniu akumulatora na skutek sa- 
moroztadowania jest regularne jego ta- 
dowanie* Musi to jednakze bye wyko- 
nywane w inteligentny sposob. bo- 
wiem przetadowanie akumulatora oto- 
wiowego jest rdwnie szkodliwe jak zu- 
petne roztadowanie. Potrzebna jest 
zatem tadowarka, ktora nie tylko aku- 
mulator laduje, ale takze nieustannie 
monitoruje jego stan, stosownie mody- 
fikuj^c swoje dziatanie. Wi$ kszosc fab- 
rycznych Iadowarek nie ma takich 
wtasnodci, zupetnie nie nadaje si? za- 
tem do utrzymywania akumulatora bez 
nadzoru w stanie natadowanym. 

Prqd tadowania a napifeie 

Stan akumulatora odbija si$ na napi^- 
ciu jego ogniw. W zasadzie wynosi 


ono 2 V, jednak doktadne pomiary wy- 
kazuj^, ze nie jest ono zawsze jedna- 
kowe. Napi^cie ogniwa cz^sciowo roz- 
tadowanego wynosi 1,9V. ..2,0V, a cat- 
kowicie natadowanego 2, 05V. ..2,1 V. 
Napi^cie tadowania musi bye nieco 
wyzsze, poniewaz w czasie tadowa- 
nia napi^cie ogniwa wzrasta, W zasa- 
dzie akumulator jest catkowicie nata- 
dowany, gdy napi^cie ogniw osi^ga 
2,2V. ..2,3V (czyli 1 3,2V. .. 1 3,8V 
w przypadku dwunastowoltowego 
akumulatora samochodowego). 

Gdy napi^cie pojedynezego ogniwa 
osiagnie 2,35V. ..2,4V, nast^puje gwat- 
towny wzrost napi^cia. Wi^kszosc ta- 
dunku jest wtedy zuzywana na rozkfa- 
danie zawartej w eiektrolicie wody na 
tlen i wodor - ogniwa zaczynaj$ “ga- 
zowac". Warto wi^c traktowac 2.4V ja- 
ko gdrn^ wartosc napi^cia w czasie 
tadowania. 

Istniej^ trzy sposoby tadowania aku- 
mulatorow; tadowanie zwykte (naj- 
cz^stsze), tadowanie szybkie i podta- 
dowywanie. 

W trakeie tadowania zwyktego stosuje 
si$ pr^d tadowania o nat^zeniu liczbo- 
wo rownym jednej dwudziestej do jed- 
nej dziesi^tej pojemnosci akumulatora, 
wyrazonej w amperogodzinach (Ah). 
Zatem akumulator 20Ah powinien bye 
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biera si£ ze zf^cza K2. Napi^cie wtor- 
nego uzwojenia transformatora jest 
prostowane przez mostek diodowy 
D2...D5, ladunek gromadzi si$ na kon- 
densatorze C3, zas C2 blokuje zakto- 
cenia wieikiej cz^stotliwosci, LED D6 
stuzy do sygnalizacji wt^czenia tado- 
warki. 

Sercem urz^dzenja jest uktad scalony 
L200 tirmy SGS Thomson. Jest to pro- 
gramowalny stabilizator napi^cia 
i pr^du w obudowie o pj^ciu wypro- 
wadzeniach, uznawany za praktycznie 
nlezniszczalny. Przeznaczony jest dla 
napi^c wejsciowych do 40V, wytrzy- 
muje wartosc szczytow^ napi^cia row- 
n^ 60V, dostarcza pr^du do 1,8A i za- 
wiera solidne zabezpieczenia termicz- 


: ne i zwarciowe. 

Rys . 2. Rozmieszczenie elementow na piytce drukowanej tadowarki L200 jest przeznaczony do roznych za- 
akumutatorow . stosowan. W tym przypadku zostal 

uzyty jako zrodlo pr^dowe, ktore jest 

tadowany pr^dem od t A do 2A. do jego wzrostu. wyl^czane wtedy, gdy napi^cie wyjscio- 

W trakcie tadowania szybkiego pr^d Ladowarka zawiera takze nastawny we (czyli napi^cie tadowania) przekro- 

tadowania jest trzy do pi^ciu razy wy- ogranicznik napi^cia, napi^cie ogniwa czy pewien poziom. Decyduje o tym 

zszy od pr^du przy tadowaniu zwyk- tadowanego akumulatora nie moze za- uklad. ktory ci^gfe porownuje napi^cie 

tym. Stan akumulatora musi bye wtedy tern przekroczyb okreslonego pozio- doprowadzone przez koheowk^ 4 

ciqgle monitorowany, poniewaz ryzyko mu. Gdy na przyktad zostanie przekro- z wewn^trznym napi^ciem wzorco- 

przetadowania jest wysokie. Jednak czone nastawione napi^cie 2,2 V. tado- wym 2,77V. Prog wyt^czania ustawia 

szybkie tadowanie powinno bye stoso- wanie zostanie przerwane, Gdy po si? za pomoc^ potencjometru PI . 

wane jedynie wyj^tkowo, bowiem pewnym czasie napi$cie spadnie poni- Szczytowe nat^zenie pr^du wyjscio- 

cz^ste tadowanie szybkie skraca zy~ zej 2,2V, tadowanie zostanie ponow- wego (tadowania) wyznacza R1. Gdy 

wotnosc akumulatora. nie wznowione. ograniczanie pr^du jest aktywne. na- 

Ceiem podtadowywania nie jest nata- piecie na R1 wynosi (wediug produ- 

dowanie akumulatora. tylko utrzymy- Opis ukfadu centa) okoto 0.45V, co okresia pr^d 

wanie go w gotowosci do uzyeia tadowania 450mA. 

i przeciwdziatanie skutkom samoroz- Napi^cie siectowe dociera do transforma- Dioda Schottky’ego D1 zapobiega roz- 

ladowania. Napi^cie ogniwa w czasie tora Trl przez zt^cze K1 ( rysunek 1 ), tadowywaniu si£ akumulatora przez 

tadowania nie powinno bye wyzsze niz a napipcie wyjsciowe (tadowania) od- IC1 w razie zaniku napi^cia sieci. 

2,2 V, a pr^d tadowania ogranicza si$ 
do 1/1000. ..1/2000 pojemnosci aku- 
mulatora. 

Kt6ra metoda tadowania? 

Jest jasne, ze dla omawianej tadowarki 
metoda szybka nie bpdzie brana pod 
uwagp. Potrzebne jest podtadowy wa- 
nie. Ladowarkp zaprojektowan^ do 
podtadowywania w sposob wlasciwy 
mozna pozostawic pot^ezon^ z aku- 
mulatorem nawet i przez rok, jednak 
najpierw akumulator musi zostac nata- 
dowany catkowicie. Ladowarka podta- 
dowuj^ca nie b^dzie w stanie natado- 
wac czpbciowo roztadowanego akumu- 
latora nawet w ci^gu roku. 

Omawiana tadowarka musi zatem na- 
dawab si$ i do tadowania zwyktego 
i do podtadowywania. Jest wiasciwie 
tadowarki standardow^, wyposazon^ 
w mozliwosc monitorowania napi^cia 
i pr^du. Nat^zenie pr^du tadowania 

wynosi 0,5A i stabilizator nie dopusci Rys 3 , zmontowana ladowarka. 
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W takiej sytuacji pr^d rozladowania 
pfynle jedynie przez R4-P1-R3 i wy- 
nosi zaledwie 3,5mA. 

Rezystor R2 chroni uklad IC1 w razie 
przypadkowego odwrotnego poi^cze- 
nia z akumulatorem. Jest to jednakze 
ochrona krbtkotrwafa. Jezeli akumula- 
tor zostanie przyl^czony odwrotnie 
przez dluzszy czas, zarowno IC1 jak 
i C4 ulegn^ zniszczeniu. 

Montaz 

Caty uktad, tqcznie z transformato- 
rem, mtesci siq na ptytce drukowanej, 
ktorej sposob obsadzenia elementami 
pokazano na rysunku 2 . Mozaika 
sciezek plytki drukowanej zostata po- 
kazana na wktadce. 

Montaz jest bardzo latwy. Sporo miejs- 
ca na ptytce zarezerwowano dla radia- 
tora IC1, wydziela on bowiem okoto 
3W. Stabilizator must bye odizolowany 
elektrycznie od radiatora podkladkq 
ceramiczn^ i past^ przewodzqcq 
ciepto. 

Po zmontowaniu ptytki (rysunek 3) 
nalezy jq umiescic w dobrze izolowa- 
nej i chlodzonej obudowie ze zbrojo- 
nego tworzywa sztucznego. 

Regulacja 


prowadzic do wyiqczenia pr^du iado- 
wania, 

Moze si$ zdarzyc, ze nie da si$ osi^g- 
n^c wymaganego napiqcia progowe- 
go. Moze bye to skutkiem zbyt duzego 
wewnqtrznego napi^cia wzorcowego 
w IC1. Mozna temu zaradzic zmniej- 
szajqc nieco opornosc R4, na przyklad 
do wartosci 2,2k£i. 

Zakohczenie 

Diod$ D3 mozna wmontowac w obu- 
dowq, tqcz^c jq z ptytkq elastyeznymi 
przewodami. Akumuiator nalezy f^ezye 
ze zt^czem K2 tadowarki miqkkimi izo- 
iowanymi przewodami o przekroju co 
najmniej 0,75mm2. Do bieguna dodat- 
niego uzywa siq zazwyczaj koloru czer- 
wonego, a do ujemnego koloru czar- 
nego lub zielonego. Odpowiednie za- 
ciski mozna nabyd w sklepach z wy- 
posazeniem samochodowym. 
Akumuiator zawsze nalezy odt^czac 
poczynaj^c od zacisku ujemnego. 
Przyl^czanie natomiast nalezy zaezy- 
nac od tqczenia zacisku dodatniego 
a potem przy^czyc ujemny. Postqpo- 
wanie takie chroni przed zwarciem 
akumulatora, jezeli dodatni przewod 
przypadkowo dotknie masy samocho- 
du czy motocykla. ■ 


j WYKAZ ELEMENTOW 

I ■ ' 

| Rerystory 

R1:1Q 
R2; 150ft 
R3:1kO 

R4: 2,2kft, zob. tekst 
| R5:1,5kft 

! PI : IkO, potenejometr wieioobrotowy 

Kondensatory 

! Cl, C2: lOOnF 
C3:220pF/40V 
| C4: 22|jF/25V 

Pbtprrewodniki 

! D1:BYW29-100 
02... 05; tW4001 
! D6: LED 

! IC1: L200CV (5 wyprowadzert) 

| Rtizne 

| K1: 2‘Stykowy blok zaciskowy, 

| rozstaw7*5mm 
! K2: 2-stykowy blok zaciskowy, 
j rozstaw 5mm 
j Trl : transformator sieciowy 
zabezpieczony przed zwarciem 
j zbrojona obudowa z tworzywa sztucznego 
I 120 x 65 x 65mm 
| radiator 5K/W wraz z kompietem 
j Izolacyjnym 

| ptytka drukowana, kod 940083 


Do ustawienia wlasciwego poziomu 
napi^cia wyt^czania za pomocq PI 
potrzebny jest akumuiator i dwa muh 
timetry - pokazuje to rysunek 4. 
Kolejnosc post^powania podezas re- 
gulacji tadowarki jest nast^pujqca; 

1 . Wtqczyc tadowark^ do sieci i wtq- 
czyc zasilanie. 

2. Pol^czyb akumuiator z tadowark^, 
Jqczqc ich dodatnie wyprowadzenia 
przez jeden z multimetrow, przetq- 
czony na zakres 1A7DC. 

3. Do wyj£c tadowarki przyt^czyc drug* 
multimetr, przef^ezony na zakres 
25V/DC. 

4. Nastawic PI na maksymalne napiq- 
cie wyjsciowe. 

5. Akumuiator jest teraz iadowany 
i trzeba obserwowac napiqcie lado- 
wania. 

6. Gdy napiqcie tadowania osiqgnie 
wymagany poziom (na przyktad 
13 t 5V), nalezy powoli krqci t PI 
wstecz, az prqd tadowania spadnie 
do zera. 

Jezeli dysponuje siq zasilaezem labo- 
ratoryjnym, mozna go uzyc do symula- 
cji akumulatora, tqczqc jego wyj^cie 
z ladowarkq przez rezystor 2712/5W. 
Napi^cie zasiiaeza nalezy ustawib na 
poziomie 13,5V i za pomoc^ PI do- 



Rys. 4. W trakeie regulowanja prqd i napi^cie muszq bye mierzone 
rownoczesnie. 
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Kurs programowania 
mikrokontrolerow PIC 


Czpsc 2 - podstawowe rejestry 


Rejestry stosu . 

Kontrolery se ru PIC 16C5X sp wyposa- 
zone tyiko w dwa rejestry spelniajpce 
funkcjg stosu. Stos jest zarzpdzany 
sprzgtowo. Rozkaz CALL powoduje 
przepisanie pierwszego rejestru stosu 
do drugiego rejestru stosu i wpisanie 
do pierwszego rejestru zawartosci licz- 
nika programu powigkszonej o 1 - tak 
wipe pierwotna zawartobb drugiego re- 
jestru stosu zostaje utracona. Rozwip- 
zanie takie, t.j. gfgbokosc stosu = 2, 
umozliwia tyiko jedno dalsze wywoia- 
nie CALL w ramach pierwszego 
CALL. Rozkaz RETLW faduje zawar- 
tosb pierwszego rejestru stosu do licz- 
nika programu i przepisuje zawartosc 
drugiego rejestru stosu do pierwszego, 
Zawartobb drugiego rejestru stosu po~ 
zostaje bez zmiany. 

Rejestry I/O 
( wej£cia/wyjscia ) 

Rejestry I/O stanowip pomost pomigdzy 
sprzgtem (kohcowki I/O) a oprogramo- 
waniem. Rejestry te mogp bye czytane 
i zapisywane podobnie jak wszystkie 
inne. Rpzkaz czytania powoduje zczyta- 
nie stanu danej kohcowki niezaleznie od 
tego, czy jest on zadeklarowany jako 
wejscie czy jako wyj£cie. 


Po RESET wszystkie kohcowki I/O sp 
traktowane jako wejscia i dopiero roz- 
kaz TRIS przedefiniowuje je na wy- 
jscia. Wartosc 0 danego bitu w re- 
jestrze TRIS oznaeza, ze odpowiada- 
jgey mu pin I/O bgdzie traktowany jako 
wyjscie. Nalezy zwrocic uwagg na fakt. 
ze przy przetgczamu danej kohcowki I / 
O w stan wyjbciowy, aktualny stan ko- 
respondujpcego rejestru zostanie 
przepisany na tg koncowkg. W zwigz- 
ku z tym zaleca sip, aby przed prze- 
definiowaniem kohcowki na wyjscie 
odpowiednio ustawic bit powyzszego 
rejestru. Wtasnosc ta umozliwia reaii- 
zacjg szeregu “sztuczek” programo- 
wych. 

Strukturg pojedynezej kohcowki I/O 
pokazano na rysunku 7. 

Rejestr f5 jest przypisany porlowi A. 
Korzysta sip tyiko z 4 mtodszych bi- 
tow (RAO do R A3). Bity 4 do 7 nie sp 
zaimplementowane i ich czytanie da- 
je wartosb 0. Jesli jakis program ma 
bye kompatybilny wyprzedzajpco (do 
bardziej zaawansowanych kontroierow 
rodziny PIC), stan bitow 4 do 7 nale- 
zy przyjpb jako nieokrebiony. 

Rejestry f6 i f7 sp przypisane odpo- 
wiednio do portow B i C.W kontro- 
lerach PIC 16C54 i PIC 16C56, ktbre 
nie posiadajp portu C, rejestr f7 moze 
bye uzyty jako rejestr danych. 


Vdd 


Rejestry og6lnego 
przeznaczenia 

Przyporzpdkowanie adresow rejest- 
rom ogolnego przeznaczenia ilustruje 
tabela 1 Aktualny “zestaw” rejestrow 
(Register Bank) jest wyznaczony sta- 
nem 5 i 6 bitu rejestru FSR. Ponie- 
waz w rozkazach do adresowania re- 
jestrow przewidziano tyiko 5 bitow, 
adres pozpdanego rejestru musi zo~ 
stab wyliezony. Moze w tym pombe 
tabela t. Jesli np. chcemy zaadreso- 
wac rejestr f5D H to widzimy, te znajdu- 
je sip on w "zestawie” wymagajpeym 
ustawienia w stan iogiezny 1 bitu 
6 i w stan Iogiezny 0 bitu 5 rejest- 
ru FSR. Po ustawieniu tych bitow po- 
dajemy adres 1D H . 

Rejestry specjalnego 
przeznaczenia 

Rejestr W (Working Register) czyli 
rejestr roboezy. 

Rejestr W moze bye porownany 
z akumulatorem w innych mikrokont- 
rolerach i mikroprocesorach. Roznica 
polega na tym, ze niekonieeznie musi 
on bye ceiem operaeji wykonanej 
przez ALU (Arithmetic Logic Unit). 
Rejestry TRIS 

Rejestry TRIS stuzp do konfigurowania 
pinow I/O. Kazdej koncowce odpowia- 
da bit w jednym z rejestrow TRIS. 
Jesli ten bit jest w stanie 1, to kore- 
spondujpca z nim koncowka stuzy ja- 
ko wejscie, jebli zas jest on w stanie 
0, odpowiadajpce mu wyprowadzenie 
stuzy jako wyjscie. Rejestry TRIS mo- 
gp by b - odpowiednim rozkazem - 
tyiko zapisywane. Po rozkazie RE- 
SET wszystkie bity rejestrow TRIS 
znajdujp sip w stanie 1, a zatem 
wszystkie koncowoki I/O sp zadeklaro- 
wane jako wejbcia. 

Rejestr Opcyjny 

Przy pomocy rejestru opcyjnego moz- 
na prescaler (wstppny dzielntk) przy- 
dzielib albo do WDT aibo do RTCC, 
nastawib wartobb podziatu jaki on wno- 
si, wybrab zr6dfo, z kt6rego bpdzie on 
sterowany oraz okreblib, kt6re zbocze 
ma sterowac RTCC. Podobnie jak re- 
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Rys. 1. Schemat potqczeh wewn^trznych zwiqzanych z pinaml typu I/O . 
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Tabeia 1. Adresy rejestrow 


PIC 1 6C54/C55/C56: 



i. 

«*h-»1F h 

rejestry ogolnego przeznaczenia 



PIC 16C57: 





f08„ ... fOF„ 

rejestry ogblnego przeznaczenia 



fl 0 H ... fl F h 

rejestry ogolnego przeznaczenia w 

zestawie (banku) 0 


t20„ ... f2F„ 

identyezny z 

rejestrami f00 K ... fOF H 



f30 H ... f3F„ 

rejestry ogblnego przeznaczenia w 

zestawie (banku) 1 


f40 H ... f4F H 

identyezny z 

rejestrami f00 H ... fOF H 



{50 h ...{5F h 

rejestry ogolnego przeznaczenia w 

zestawie (banku) 2 


f60 H ...f6F H 

identyezny z 

rejestrami f00 H ... 0F^ 



| '70 h ... (7F h 

rejestry ogblnego przeznaczenia w 

zestawie (banku) 3 


Rejestr 

FSR 

Adresy 



Bit 6 

Bit 5 


i 

f10 H - f1F H 

0 

0 

10 M - if h 


f30 H - f3F„ 

0 

1 

1°H- 1F H 


f50 H - f5F„ 

1 

0 

Wh- 1F h 


f70 H - f7F H 

1 

1 

««- 1F h 


Tabeia 2. Znaczenie bitow w rejestrze opcyjnym. 


Rejestr opcyjny 





bit 5 1 

Dit 4 bit 3 

bit 2 

bit 1 bit o 


RTS 1 

RTE PSA 

PS2 

PS1 PSO 


PS2 1 

=st PSO 

RTCC 

WDT 

I 

0 

0 0 

1:2 

1:1 

i 

0 

0 1 

1:4 

1:2 


0 

1 0 

1:8 

1:4 


0 

1 1 

1:16 

1:8 


1 

0 0 

1:32 

1:16 


1 

0 1 

1:64 

1:32 


1 

0 0 

1:128 

1:64 


1 

1 1 

1:256 

1:128 



PSA atrybuty preskalera 

0 RTCC 

1 WDT 


RTE zbocze aktywne na koric. RTCC 

0 narastaj^ce 

1 opadaj^ce 


RTS zrodto sygrrafu dla RTCC 

0 zegar cyklu instrukqi = f^/4 

1 zbocze na koric. RTCC 


jestry TRIS, rejestr opcyjny mozna tyl» 
ko zapisywac (rozkazem OPTION). 
Rejestr ten jest 6-bitowy. Funkcje po- 
szczegolnych bitow podaje tabeia 2. 
Po rozkazie RESET wszystkie bity re- 
jestru znajduja si$ w stanie 1. 

Watchdog-Timer, RTCC 
i prescaler . 

Watchdog-Timer (WDT) 

Watchdog-Timer jest licznikiem, ktory 
moze bye zerowany przez program 
(Watchdog-Reset, Watchdog-Clear). 
Przepetnienie tego lieznika (WDT-Ti- 
meout) wyzwala RESET procesora. 
Przy pomocy WDT daje si$ sprawdzib, 


czy program jest poprawnie realizowa- 
ny. Aby to zrealizowac, program musi 
dostateeznie cz^sto zerowab WDT. 
Jebli to zerowanie z pewnych wzgf$- 
dow nie nastapi, np. przez zawieszenie 
si$ programu, to iicznik WDT przepetni 
si$, co z kolei spowoduje RESET pro- 
cesora, a co za tym idzie -iniejalizaej? 
systemu. Jest to szczegolnie istotne 
przy zastosowaniach zwi$zanych ze 
sterowaniem, kiedy nalezy zapewnib 
takie warunki, aby zadne zaklocenia nie 
doprowadzify do mebezpiecznych sytu- 
aeji. Programista powinien zwracac 
uwag$ na to, aby zerowanie WDT na- 
st^powalo w tych miejscach progra- 
mu, gdzie system znajduje si$ 


w okreslonym stanie. Tak wi$c WDT- 
Reset nigdy nie powinien nast^powab 
w podprogramie zwi^zanym z prze- 
rwaniem. Czas, po ktorym przepetni si$ 
iicznik WDT, wynosi od 9 do 30ms 
i zafezy od cz^stotliwosci wewn^trzne- 
go oscylatora RC. Jesii z jakichb 
wzgl^dow czas ten trzeba wydfuzyc, 
wbwczas pomi^dzy wspomniany oscy- 
iator a iicznik WDT mozna wt^ezyb 
preskaler, ktbrego obecnosb i wsp6F 
czynnik podziaiu okrebla stan rejestru 
opcyjnego (patrz tabeia 2). 

0 tym, czy w danym mikrokontrole- 
rze WDT-Timer b^dzie uzyty czy tez 
nie, decyduje stan jego EPROM-u. 
JeSli jest on uzyty, zadna akeja nie jest 
w stanie go zatrzymac. WDT (i ew. 
preskaler) moze zostac wyzerowany 
przez rozkazy: CLRWDT i SLEEP. 

Preskaler (dztelnik wst?pny) 

Mikrokontrolery PIC posiadajq 8-bito- 
wy preskaler. Daje si$ on przydzielib 
do obsiugi albo WDT albo RTCC. De- 
cyduje o tym stan bitu PSA w rejest- 
rze opcyjnym. Podzial cz^stotliwobci 
jaki wprowadza preskaler okreslaj^ bi- 
ty PS0...PS2 rejestru opcyjnego. Je^li 
preskaler jest przydzielony do obslugi 
RTCC, to jest on zerowany przy kaz- 
dym wpisie do RTCC. Gdy preskaler 
jest przydzielony do obslugi WDT, to 
zeruje go rozkaz CLRWDT. Przydziat 
preskalera jest realizowany programo- 
wo i moze bye zmieniany w trakeie 
realizacji programu. Aby mieb pew- 
nosc, ze nie nastapi zaden niepozqda- 
ny RESET, producent zaleca sekwen- 
cj$ rozkazow podan^ w tabeli 3. 

RTCC (Real Time Clock/Counter) 

RTCC w* mikrokontrolerach PIC jest 
0-bitowym licznikiem, ktorego aktualny 
stan moze bye odezytany, lub do kto- 
rego mozna wpisac pewnq. wartosc, 
czyli jest traktowany podobnie jak ja- 
kies miejsce w pami^ci. Jesii Iicznik 
ten osi^gnie stan FF H , to jego nast^p- 
nym stanem b^dzie 00 H . Impulsy, kto- 
re zlieza RTCC, mog^ pochodzib 
z dwoch zrodeL* wewn^trznego - od 
oscylatora kontrolera (Fosc/4) iub ze- 
wn^trznego -od koiicdwki RTCC, 
W wypadku zliczania impulsow ze 
zrodla zewn^trznego mozna dodatko- 
wo okreslic, na jakie zbocze reagowac 
ma RTCC. Jak wspomniano powyzej, 
mozna do wejscia RTCC dodatkowo 
dotqczyd (programowo) preskaler 
o zadanym stopniu podzialu (okreslo- 
nym przez rejestr opcyjny). 

Przy korzystaniu z RTCC nalezy 
uwzgl^dnjc fakt, ze impulsy przez nie- 
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Kurs programowania mikrokontrolerow PIC 

Tabela 3 . Sekwencja rozkazow przeiqczajqcych 


Przy przelqczamu prescalera bd RTCC do WDT: 


1 . MOVLW xxOxOxxxb 

2. OPTION 
CLRF 1 

MOVLW xxxxl xxxb 
OPTION 
CLRWDT 

MOVLW xxxxl xxxb 
OPTION 


; wybdr wewn. cz^stotliwo^d zegarowej 
; i nowego podzialu przez preskaler 
; je^N nowy podzial okre&ajq ‘000’ lub ‘001 ' 

; (stany bitow PS2.,,PS0) 

; RTCC i prescaler zostajq wyzerowane 
; prescaler zostaje przydzielony do WDT 
; bez zmiany stopnia podzialu 
; WDT i preskaler zostaje wyzerowane 
; Ustawienie nowego podzialu dla preskalera 


■ 3 . 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

Kroki 112 sq potrzebne tylko wtedy gdy RTCC jest impulsowany zewnqtrz 
a kroki 7 i 8 tylko wtedy gdy nowy podzial okredajq ‘000’ lub 001 1 (stany 
bit6w PS2_PS0). 

Przy przef^czaniu prescale r’ a od WDT do RTCC: 

1. CLRWDT ; WDT i prescaler zostaje wyzerowane 

2. MOVLW xxxxOxxxb ; prescaler zostaje przydzielony do RTCC 

3. OPTION ; Ustawienie nowego podzialu dla prescaler’a 


go zliczane sq poprzez elementy syn- 
chronizujqce opoznione o dwa cykle 
rozkazowe - oznacza to na przyklad, 
ze rozkaz wpisu do RTCC b^dzie “wi- 
doczny” dla programu dopiero po 
dwoch cyklach rozkazowych. Przy ko- 
rzystaniu z preskalera synchronizacja 
zachodzi dopiero na jego wyjsciu. Jesli 
RTCC jest przez program skazany na 
korzystanie z wewn^trznego zrodla 
taktujqcego, to sygnal przylozony do 
koricowki RTCC nie jest zauwazany. 
Koncowka ta nie powinna jednak po- 
zostawac nigdzie nie podlqczon^. 
Sygnal przylozony do pinu RTCC po- 
winien spelniac nast^puj^ce warunki 
czasowe: 

Przy pracy bez p re scale ra: 

RTCC High 2t osc + 20ns 

RTCC Low 2t + 20ns 

osc 

Przy pracy z prescalerem: 

RTCC okres (4t osc +40ns)/N 

RTCC High ..... 10ns 

RTCC Low 10ns 

gdzie t osc oznacza okres cz^stotliwosci 
zegarowej, za£ N - stopien podzialu 
przez preskaler. 

Rysunek 2 ilustruje pol^czenia po- 
mi^dzy WDT, RTCC i preskalerem. 
Przy jego pomocy mozna przeSiedzic 
opisane wyzej mozliwoscl, zwi^zane 
ze stanem rejestru opcyjnego. 

Power Down Mode (SLEEP) 

Tryb pracy Power Down (uspienie mik- 
rokontrolera) jest wywolywany rozka- 
zem SLEEP. Rozkaz ten powoduje: 
wyzerowanie WDT (jesti ten byl aktyw- 
ny) T wyzerowanie bitu PD w rejestrze 
stanu f3, ustawienie bitu TO i zatrzy- 
manie oscylatora cz^stotliwosci zega- 


rowej. Koricbwki I/O zachowuj^ taki 
stan, jaki mialy bezpoSrednio przed 
podaniem rozkazu SLEEP. Aby uzys- 
kac mozliwie najnizszy pobor mocy, 
wszystkie kohcbwki I/O, zadeklarowa- 
ne jako wejscia i wejScie RTCC, po- 
winny posiadac zdefiniowany poziom. 
Ze wzgi^du na zatrzymanie oscylatora 
cz^stotliwosci zegarowej zostaje za- 
trzymana aktywnosc RTCC. 

Powrot do stanu normalnej pracy (obu- 
dzenie mikrokontrolera) moze zostac 
spowodowany przez Timeout Watch- 
dog lub przez narastaj^ce zbocze im- 
pulsu (Low) na wejsciu MCLR. W obu 
wypadkach kontroler najpierw w try- 
bie RESET realizuje rozruch oscylato- 
ra cz^stotliwosci zegarowej (Startup- 
Time-Periode), a nast^pnie przecho- 
dzi do reaiizacji programu (od adresu 
RESET). Stan bitu PD w rejestrze 
stanu umozliwia rozpoznanie, czy stan 


RESET zostal spowodowany przez za- 
Iqczenie zasilania czy tez przez obu- 
dzenie mikrokontrolera. Stan bitu TO 
umozliwia rozroznienie czy obudzenie 
zostalo spowodowane przez Timeout 
Watchdog czy tez przez impuis na we- 
jsciu MCLR (szczegoly w tabelach). 

RESET 

Stan RESET zostaje wywotany przez: 
wt^czenie zasilania, zaistnienie stanu 
Low na wejsciu MCLR lub wreszcie Ti- 
meout Watchdog. Mikrokontroier po- 
zostaje w stanie RESET przez okres 
czasu siartu oscylatora (OST) i gdy 
wejscie MCLR znajduje si? w stanie 
Low. Start oscylatora rozpoczyna si? 
w chwili pojawienia si$ narastajqcego 
zbocza na wejsciu MCLR. Jesli we- 
jscie to jest polqczone z dodatnim za- 
ciskiem napi^cia zasilania, start oscy- 
latora rozpoczyna si$ z chwil^ wl^cze- 
nia zasilania. Czas “rozruchu" oscyla- 
tora wynosi 9. ..30ms. 

W stanie RESET mikrokontroier jest 
charakteryzowany nastepuj^co: 

- oscyiator cz^stotliwosci zegarowej 
pracuje lub jest w stanie rozruchu, 

- wszystkie koncbwkki I/O s^ zdefinio- 
wane jako wejscia (rejestry TRlS 

w stanie 0FF H 

- licznik programu zostaje ustawiony: 

dla PIC 16C54/C55 w stan 01 FF h 
dla PIC 16C56 w stan 03FF H 
dla PIC 16C57 w stan 07FF H 

- rejestr opcyjny zostaje ustawiony 
w stan xxl 11111b 

-TWDT i prescaler zostaje wyzerowane 

- trzy najbardziej znaczqce bity rejest- 
ru stanu zostaje wyzerowane 

- w kontroierach z oscyiatorami RC 

sygnal CLKOUT na koncowce OSC2 
jest w stanie niskim . ■ 


CLKOUT uFosc/4) 

& 


RTCC 

PIN 


p)E>- 


watch 

DOG 

timer 


WDT ENABLE 
EPROM FUSE 


sync 

2 

CYCLES 


PSA 


B-Brr COUNTER 


B TO 1 MUX 


PSOPS2 


PSA 


DATA BUS 


RTCC (M) 


WDT 

940062 -11- 12 TIMEOUT 


Note: RTE. RTS. PSA, PS0-PS2 

are bits in the OPTION register 


Ry$. 2 Schemat potqczen wewnqtrzrtych zwiqzanych z WDT, RTCC / preskalerem. 
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Dzial "101 ukladow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt 
skomplikowanych ukladow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje peten zbior ponad stu 
takich projektow w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). 
W polskim wydaniu Elektora podzielilismy ten zbior na cz$sci, 
ktore publikujemy w kolejnych numerach. 




Uzyskanie rozdzielonych sygna- 
I6w dla lewego (L) i prawego 
(R) kanalu z sygnalu stereofoni- 
cznego nie jest zadaniem fat- 
wym. Proces rozpoczyna si? od 
utworzenia rbznicowego sygnalu 
L-R. Koniecznym do tego jest 
dysponowanie sygnalem pomoc- 
niczym o cz^stotliwosci 38kHz, 
wytworzonym przez oscylator. 
Ale to nie vvystarcza - oscyiator 
ten musi bye synchronizowany 
przez 19kHz ton pilotujqcy. Aby 
to zrealizowac, jako oscylator 
stosuje si? uklad VCO. Obec- 
no£c tonu pilotujqcego powinna 
ponadto powodowac automaty- 
czne przel^czanie mono/stereo 
z ewentualn^ optyezn^ sygnali- 
zacjq trybu pracy (stereo). 

Te zlozone zadania powierza sie 
rbwnie ztozonym ukladom scalo- 
nym. Scalone stereodekodery to 
nic nowego. Kostka TA7343P fir* 
my Toshiba realizuje wszystkie 
wymienione zadania przy rnalym 
udziale dodatkowych elementbw, 
a ponadto jest wyj^tkowo tania. 
Dostrojenie ukiadu sprowadza si? 
do ustawienia jednego poienejo- 
metru - podobnie jak dla innych 
nowoczesnych stereodekoderow. 


Wykaz elements 

Rezysiory 

1 Rt, R6: 1 QkQ 
R2: 1 k£2 
R3: 220ka 
R4, R5: 3,3kft 
PI : Ski 2 
Kondensatory 
Cl: 10 F/25V 
I C2: 2,2 F/25V 
I C3: InF 

04, 07. 08: 4,7 F/25V 
i 05, 06: 15nF 
C9: 220 F/25V 
CIO: 1 F/25V 

Pflprzewodniki 

iCl : TA7343P 
D1: LED 


Jak widab na rysunku, sygnai zo» 
staje podany na wej^cie ukiadu 
poprzez kondensator sprz^gaj^- 
cy Cl. Na koricbwkach 8 i 9 
otrzymujemy rozdzielone sygna- 
ly dla lewgo i prawego kanalu. 
ktore po przejsciu przez proste 
filtry dolnoprzepustowe zostajq 
doprowadzone do wyjsciowych 
kondensatorbw sprz^gaj^cych. 
Gdy detektor pilots wykryje obe- 
cnoSc sygnalu 19kHz, zostaje 


zapalony LED D1. Przy braku to- 
nu pilotuj^cego LED nie zapala 
si?, zas na obu wyjsciach panuje 
jednakowy sygnai mono. 
Przel^cznik SI umozliwia przel^- 
czenie w tryb mono. Gdy jest on 
zwarty, na obu wyjsciach mamy 
sygnai L+R. 

Do wlasciwego ustawienia VCO 
przy pomocy PI nie jest koniecz- 
ny zaden przyrzqd pomiarowy: 
nastawiamy odbiomik na staeje 
emituj^c^ program stereo i tak 
manipulujemy PI aby zapafil si$ 


LED - to wszystko. TA7343P 
charakteryzuje si? nast^puj^cy- 
mi wla£ciwo£ciami: zawartoSc 
trzeciej harmonieznej < 0,08%, 
tlumienie sygnalu pilota > 70dB, 
stosunek synalu do szumu 
> 74dB, zakres napi^cia zasila- 
j^cego: 3 , 5 .... 12V. Podane war- 
tosci dotycz^ ukiadu z wartos- 
ciami elementbw podanymi na 
rysunku i dla napi^cia zasilania 
8V. Pob6r pr^du (bez pr^du 
LED'a) wynosi Srednio 11mA 
a maksymalnie 18mA. 



Cz^sto mamy do czynienia 
z klopotliw^ sytuacj^: fax i tele- 
ton s^ podl^czone do tej samej 
linii, ale znajdujq sie w rbznych 
pomieszczeniach. Dzwoni tele- 
ton i podnosimy siuchawke, aby 
si? przekonaP, czy b^dzie to roz- 
mowa czy tez przesyianie faxu. 
Gdy okaze si?, ze to ostatnie, 
wtedy nast^puje galop do taxu, 
aby przyeisn^b guzik startu (i 
stwierdzib ze wywohjj^cy fax juz 
zakohezyl probe nawi^zania fq- 
czno£ci). 


Proponowany uklad rozwiqzuje 
ten problem. Wszystko to. co 
dzieje si$ na linii telefonicznej 
jest wzmacmane przez stopieri 
z tranzystorem i doprowadza- 
ne do wejsc dwoch rbwnolegle 
dzialaj^cych ukladbw PLL. Kaz- 
dy z tych ukladow reaguje na je- 
dn^ z dw6ch mozliwych cz^sto- 
tliwosci rozpoznawczych faxu 
(1100Hz lub 2100Hz). JeSii na- 
daj^cy fax wysyla sygnai wywo- 
iuj^cy, wyj£cie jednego z ukla- 
dow PLL przyjmie stan niski. Po- 


Wykaz elemerrtdw 

Rezystory 

R1:1MO 

R2, R5: 4,7ta 

R3: IkQ 

R4: 3.9kQ 

R6: 12k5T2 

R7: 27kQ 

R8: 5,6kQ 

R9: 100ft 

PI, P2: IkQ 

Kondensafory 

Cl, C2, C13: 100nF 


C3, C5, C8: 220nF 
C4, C6: 150nF 
C7, C11.C12, C16: 47nF 
C9 t C14: IpF 
CIO, C15: 4 f 7|jF 
Pdtyrzewodniki 
ICl, 1C2:NE567 

IC3: 4060 ! 

T1.T2: BC546B 
D1...D4: 1N4140 
D5: dioda Zenera 5,1V/1,2W 

Rdzne 

Trl : tetefoniezny transformator I 
separuj^cy 1 :1 (6000/600Q) 
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niewaz ukfady te posiadaj^ wy- 
j£cia typu otwarty koiektor, moz- 
na je ze sobg polgczyb. Je^lr za- 
den z ukladbw PLL me zostanfe 
uaktywniony, licznik dekadowy 
4060 pozostaje wyzerowanym. 
Licznik ten otrzymuje impulsy ze- 
garowez IC2 (PLL dla 2100Hz). 
Po opoinieniu wynosz^cym pbf 
sekundy na k. 1 licznika pojawia 
si$ impuis uruchamiajqcy fax, 
Opbznienie jest konieczne po to. 
aby ewentualne zaklbcenia czy 
tez wypowiedziane sfowa nie 
miaty mozliwosci wyzwolib faxu, 
T ranzystor T2 impulsem o dfug* 
osci ok. 0,5s zwiera przycisk 
START w faxie. Ukiad jest od- 
dziefony gaiwanicznie od lini te* 
lefonicznej poprzez 600Q trans- 
formator telefoniczny (1:1) (np. 
Conrad Best.Nr. 516686-55). Cl , 
C2 i D 1 . . . D4 ograniczaj^ zmien- 
ne napi^cie wejSciowe. Nasz au- 
tostarter moze bye zasilany na- 
pi^ciem statym od 5 V do 15V, 
a wipe np. albo przez typowy 
zasilaez wtyezkowy afbo, przy 
wbudowaniu do faxu, wiasnie 
z jego zasilaeza. Do stabiiizacji 
napipcia zasilania mozna zasto- 
sowac. dzipki malemu poborowi 
pr^du, rezystor z diod$ Zenera 
5V1. Oba uklady PLL powinny 
zostac precyzyjnie nastrojone 
przy pomocy generatora/lieznika. 



Ukiad. skfadaj^cy sie z czterech 
bramek HCMOS i dwoch tranzy- 
storow, jest w stanie przestawiac 
sterowane elektrycznie zwrotnice 
modeli koiejek. Mechanizm napp- 
dowy takich zwrotnic stanowi$ 
dwa elektromagnesy. Aby przesta- 
wic tak$ zwrotnic^ jeden z efekt- 
romagnesbw powinien zostac na 
chwilp (ok. 0 t 5s) uaktywniony. Opi- 
sany ponizej ukiad zamienia zmia- 
np poziomu logieznego na wyjsciu 
na impuis dla jednego z dwoch 
eiektromagnesow . 

Wejscie ukiadu jest pol^czone 
z pracuj^cq jako inwerter bramkq 
EXOR (ICIb) i z jednym 
z wejsc ICIa. Zmiana poziomu 
napipcia na wej£ciu dociera po 
okreslonej przez R1-C1 chwifi do 
drugiego wejScia bramki ICIa. Po- 
niewaz wyjscie bramki EXOR 
przyjmuje stan High tyiko wtedy, 
gdy wejbcia majp przeciwne po- 
ziomy, kazdej zmianie stanu na 
wejsciu ukiadu towarzyszy dodatni 
impuis o dfugosci okreslonej 



Czpstotiiwosc nalezy mierzyc wynosi 180Hz dla IC1 i 270Hz sob zalezny od konstrukcji kon- 

w pokazanych punktach. Za- dla IC2. Podl^czenie T2 do faxu kretnego egzempiarza. 

kres chwytania czpstotliwoSci musi bye zrealizowane w spo- Raff-Raine Ratke 



przez R1-C1 na wyjsciu bramki 
ICIa. impuis ten jest podany na 
jedno z wejsc obu bramek AND 
(IC2a i IC2b). W tej sytuacji, ka- 
zdej zmianie poziomu napipcia na 
wejsciu ukiad u towarzyszy dodatni 
impuis wysterowujqcy naprze- 
miennie jeden z tranzystorow Da- 
rlingtona, a wipe uaktywniaj^cy 
na chwilp jeden z elektromagne- 
sow przestawiajqcych zwrotnicp, 
Zastosowane tranzystory mog^ 
przet^czac pr^d do 1 A, co w petm 
wystareza dla typowy ch zwrotnic. 
Waznym jest zastosowanie bra- 
mek z rodziny HC, dla ktbrych 
punkt przefqczania (w przeciwierv 
stwie do bramek TTL) znajduje sip 
dokiadnie w polowie napipcia za- 
silania, dzipki czemu impulsy 
zwi^zane z iadowaniem i rozta- 
dowywaniem Cl jednakowej 
dfugosci. Elektronika zasiiana jest 
napipciem 5V, elektromagnesy 
mogq bye zasilane z innego irb- 
dfa, np. 15V. 



Wykaz elements 

Rezystory 

. R1:470ii 
R2, R3:1kft 
Kondensatory 
I Cl: 1000 (jF/ 16V 
C2, C3: 100nF 


Pdtprzewodniki 

IC1: 74HC86 
IC2: 74HC08 
T1, T2: BC617 
D1, 02: 1N4148 
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Wprawdzie zadaniem bezpiecz- 
nika topikowego jest ochrona 
przed zbyt duzym pr^dem i od- 
l^czenie chronionego uktadu od 
sieci, zdarzajq s jednak sytua- 
cje, kiedy taka ochrona nie jest 
poz^dana. Jesli np. jakis transfo- 
rm ator pobiera duzy prqd wl^- 
czeniowy, zadzialanie bezpiecz- 
nika nie jest wskazane. Produku- 
je si^ bezpieczniki o rbznych 
charakterystykach, od super- 
szybkich do bezwladnych, ate 
nawet najbardziej bezwladny 
bezpiecznik moze nie bye 
w stanie wytrzymac uderzenia 
prqdu wt^czeniowego. 

Uklad pokazany na rysunku jest 
w stanie tak ograniezyb prqd 
wtqczeniowy, ze bezpiecznik nie 
zadziala. Je£ti jednak duzy prqd 
zostanie spowodowany przez 
defekt urzqdzenia, bezpiecznik 
przepali si^, co zostanie zasyg- 
naiizowane zapalehiem si? LE- 
Da D1. W chwili wlqczenia od- 
biornika jego prqd przeplywa 
przez rezystor mocy R8, ktory 
ten prqd ogranicza. Po ok. 1/2s 
triak Tril zwiera ten rezystor 
i od tego momentu uklad prze- 
staje ograniczab prqd pobierany 
przez obciqzenie. 
idea dziatania uktadu jest prosta: 
bezposrednio po wlqczeniu ukta- 
du do sieci na uzwojeniu wtor- 
nym transformatora pojawia si$ 
napi^cie zmienne 9V, ktore zo- 
staje wyprostowane przez diody 
D4...D7 i wygtadzone przez C3. 







Zakres cz^stotliwo^ci: 

50Hz... 100kHz (blqd wzgl. <1.5%) 

30Hz.„1MHz (btgd wzgi. < 5%) 

Zakres pomiarowy przy 50Hz: 

U*™ 15A(biqdwzgL <t } 5%) 

C = 20A (bi^d wzgl. < 5%) 

Kiedy pojawia si$ problem po- 
miaru wzgl^dnie duzyeh pr$dow 
zmiennych, naiezy wiedziec, ze 
sondy prqdowe maj^ znaezne 
zalety w porownaniu z boezni- 
kami - sonda zapewnia separa- 
te galwaniczn^ uktadu pomiaro- 
wego, za6 przewod, przez ktory 
ptynie mierzony prqd, nie musi 



FI 



Tym wygladzonym napi^ciem la- 
duje si$, poprzez R4, kondensa- 
tor C4. Gdy napi^cie na nim osiq- 
gnie ok. 4V, zaeznie przewodzic 
dioda Zenera D8 i w efekeie 
T2. Przeptyw prqdu przez T2 po- 
woduje zapatenie triaka a wi$c 
zwarcie R8. 

Pozostata cz$£c uktadu por6w- 
nuje napi^cie przed i za bezpie- 
cznikiem. Normalnie, gdy bez- 
piecznik jest w porzqdku, baza 
T 1 jest zasilana i tranzystor 
przewodzi (w czasie dodatnich 
polokresow napi^cia sieci). Prze- 
wodz^cy T t zwiera LED D1 . Gdy 
baza T1 przestanie bye zasilana. 
LED przestanie bye zwierany 
i zaswiecL sygnatizuj^c fakt 


Wykaz etementriw 

Rezystory 

Ri: ma 
R2: 100Q 
R3: IkO 
R4: 22 IcQ 
R5: 220 kiD 
R6: 330 
i R7:10kQ 
| R8: 471'2/HOW 
! Kondensatory 
I Ct: 680nF/4QQV 
! C2:33nF/400V 


przepalenia bezpiecznika. Dioda 
Zenera D2, w czasie ujemnych 
potokresbw napi^cia sieci. ogra- 
nicza napi^cie do - 0,7V 
a wi^c wartosci dopuszczainej 


C3: 220 F/25V 
C4: 100 F/25V 

Pdtprzewodniki 

T1 t T2: BC5478 
D1: LED 

D2: dioda Zenera 2,7V 
D3; dioda Zenera 3,9V 
D4...D7: 1N4002 
D8: dioda Zenera 3,3V 
Tril: triak TIC216M 
R62ne: 

Trl: transformator 9V/100mA, 
np. VTR1109 


dla D1 . Dla podanych wartosci 
eiementow uklad mozna stoso- 
wac dia prqdu obciqzenia do 5A 
(co odpowiada mocy ok. 
1150VA). 



bye przerwany w cetu wtqczema 
w obwod boczmka. W przeciw- 
ieristwie do pomiaru przy pomo- 
cy boeznika, spadek napi^cia 
wynikajqcy z pomiaru przy po- 
mocy sondy prqdowej jest zmko- 
mo maty. 

Sonda prqdowa, oparta na 
sprz^zeniu indukcyjnym, posiada 
na wejsciu transformator. Mie- 
rzony prqd moze ptyn^c aibo 
przez uzwojenie pierwotne, albo 
przez przewod przewieezony 
przez rdzeh. Obie te mozliwosci 
uwzgi^dnia opisana konstrukeja. 
Aby mierzony pr^d zmienny 
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przetransformowac do wystar- 
czajqco malej wartosci, aby moc 
go dale) obrabiac przy pomocy 
wzmacniacza operacyjnego, po- 
trzebny jest transformator 
o przekiadni ok. 1:1000. Ponie- 
waz r^czne nawini^cie takiego 
transformatora na rdzeniu piers- 
cieniowym jest bardzo kiopotli- 
we, zatem zgodnie z rysunkiem 1 
zast^piono go przez dwa jedna- 
kowe transformatorki na rd 2 e- 
niach pier£cieniowych o prze- 
kiadni 1:32 kazdy, w rezultacie 
czego uzyskuje si$ wypadkowq 
przekiadn^ 1:32 - 1:1024. Po- 
mimo zastosowania w miejsce 
jednego - dwoch rdzeni, nasza 
sonda pr^dowa wykazuje bardzo 
dobre wfasnosci. zarowno z po- 
wodu matej zateznosci od cz$s- 
totliwosci, jak i wielkosci zakre- 
su pomiarowego. 

Trl i Tr2 transformuj^ mierzony 
pr^d w stosunku 1:32. Uzwoje- 
nie wtorne drugiego transforma- 
tora jest doi^czone do przetwor- 
nika prqd-napi^cie zrealizowane- 
go na wzmacniaczu operacyj- 
nym AD847J. Poprzez odpo- 
wiedni dobor RT (102ft) wypad- 
kowy wspdiczynnik tran storm acji 
wynosi 32/102 = 1:10,04. Jesfi 
pr^d mierzony ma wartosc 1A. 
na wyjsciu ukladu pojawi sie na- 
pidcie 99,6mV. 

Przy pomocy potencjometru 
montazowego PI mozna skom- 
pensowac skiadow^ statq napi^- 
cia wyjsciowego; wtedy wartosc 
pr^du mozna mierzyc np. na ek- 
ranie oscyloskopu w trybie sta- 
tonapi^ciowym. 

Oba transformatorki sq nawini^te 
na rdzeniach pierScieniowych 


RCC26/I0-3C1 1 firmy Philips. 
WartoSb A, dla tych rdzeni wyno- 
si 5pH/zw6j t przekrdj 
= 55,9mm, a skuteczny obwdd 
= 60 t 1mm. Rdzenie sq wykona- 
ne z materialu o oznaczeniu 
3C1 1 . Uzwojenia Wtorne majq 32 
zwoje z drutu miedzianego, 
emafiowanego, o Sredntcy 
1mm. Ten sam drut mozna uzyc 
do wykonania uzwojenia pierwot- 
nego Tr2. Uzwojenie pierwotne 
Trl (Izwoj) nalezy wykonac dru- 
tem instalacyjnym o dobrej izo- 
lacji. 

Jesii obw6d z mierzonym pr^~ 
dem jest na potencjale wi^kszym 
od 42V iub pr^d jest wi^kszy od 
5A. nie powtnien on ptyn^c ani 
przez zaciski na ptytce drukowa- 
ne| ani przez uzwojenie pierwot- 
neTrl- w tym wypadku nalezy 
przewdd z pr^dem przewiec 
przez rdzen. Na rysunku 2 poka- 
zano ptytk§ drukowan^ dla opi- 
sane] sondy. 


Wykaz elementdw 

Rezy story 

R1: 102Q, 1% 

PI: IQkft, potencjometr 
; montazowy wieloobrotowy 

K Kondensatory 

! Cl, C2: lOOnF 
| C3, C4: 100|jF/1QV 

Pdlprzewodntkj 

D1 f D2: 1N4151 
: IC1: AD847JN 

| Rfane 

K1 : dwubiegunowy zaclsk do 
i druku, rozstaw 7,5mm 
Trl , Tr2: rdzenie ferrytowe 
I RCC26/1 0-3C1 1 (Philips) 

I pfytka drukowana 944093-1 





z napi$cia 45V 



Maksymalnie dopuszczalne na- 
pi^cie wejSciowe dla powszech- 
nie stosowanego stabilizators 
7805 wynosi 35V. Gdy do dyspo- 
zycji mamy jedynie napi^cie wy- 
zsze, to do jego wst^pnego obni- 
zenia mozemy zamiast diody Ze- 
nera zastosowac koiejny stabili- 
zator scalony. Kosztuje to nie- 
wiele wi^cej, a ma tak$ dodat- 
kow^ zalet^, ze stabilizuje napi^- 
cie dla stabilizatora 5V T co nie 
tylko poprawia stabilno^d napi^- 
cia wynikowego 5V, ale znacznie 
zmniejsza przydzwi^k - popra- 
wia filtracj?. 

W naszym przykladzie stabiliza- 
tor 7005 jest poprzedzony przez 


7824. Aby uzyskad moziiwie du- 
ze dopuszczalne napi^cre we- 
j^ciowe. srodkowy pin stabilizato- 
ra 24V iezy na wyjiciu 7805, czy- 
li na potencjale 5V, a nie, jak 
zwykie. na potencjale masy. 
Ponie waz katalogowe dopusz- 
czalne napi^cie wejSciowe dla 
7824 wynosi 40V, to proponowa- 
ne pd^czenie dopuszcza zasila- 
nie z 45V. Dla minimalnego na- 
pi^cia wejSciowego przyjmuje 
sif , ze powinno bye co najmniej 
o 3V wyzsze od wyjsciowego. 
Potencjal na wyjSciu 7824 wyno- 
si 24+5=29V - st<^d minimalne 
napi^cie zasilania dla propono- 
wanego uktadu wynosi 32V. 


Ze wzgl^du na duzq roznic^ na- 
pi^d pomi^dzy wejiciem a wy- 
jiciem pr^d wyjiciowy jest ogra- 
niezony stratami mocy, zwtasz- 
cza na stabilizatorze 7805. Przy 
pr^dzie 80mA straty te wynosz^ 
juz 2W. Bez dodatkowego radia- 


tors stanowi to wartoSd maksy- 
maln^, przekroczenie ktbrej spo- 
woduje zadzialanie wewn^trzne- 
go zabezpieczenia termieznego. 
Gdy potrzebujemy wi^kszego 
pr^du to oba stabilizatory musi- 
my odpowiednio chlodzid. 
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Filtr dolnoprzepustowy Butterwo- 
rtha 8-go rz^du ma co prawda 
tak^ sam^ topology jak anaiogi- 
czny filtr Bessela, ale. wartosci 
elementow determinuj^cych wla- 
snoSci cz^stotliwosciowe in- 
ne. Dla podanego przykladu cz^- 
stotliwosc graniczna wynosi 
1kHz, wartosci kondensatorow 
dla innych cz^stotliwosci otrzy- 
mamy dzielqc podane wartosci 
przez stosunek cz^stotliwosci. 
Rzut oka na rysunek wskazuje, 
ze wartosci kondensatorow dla 
obu sekcji niemal identyczne. 
Odchyfenie od wartosci teorety- 
cznie wyliczonych prowadz^ do 
nierownomtemo^ci charakterys- 
tyki amplitudowej. Zaokr^glaj^c 


te wartosci do najblizszych 
w szeregu El 2 mozna uzyskac 
juz bardzo wyrazny efekt nierbw- 
nomiernosci charakterystyki. 
Omawiany typ filtru w porowna- 
niu z filtrem typu Bessela chara- 
kteryzuje si$ zupetnie innym 
przebiegiem charakterystyk cz^- 
stotliwosciowej i fazowej. Sy- 
mulacja komputerowa filtru 
wskazuje, ze zastosowanie juz 
dwoch stopni wzmacniaj^cych 
po'woduje przewyzszenie chara- 
kterystyki cz$stotliwo£ciowej 
o 0,02dB, Przy szeregowym po- 
tqczeniu sekcji pojawia si$ groz- 
ba przesterowania, Drugi stopien 
filtru posiada 3dB pik wzmocnie- 
nia w poblizu cz^stotliwosci 


gramcznej. Jesli sekcje filtru po~ 
tqczy sid w odwrotnej kolejnos- 
ci, co w zasadzie jest mozliwe, 
pojawia sid niebezpieczehstwo 
przesterowania juz pierwszego 
wzmacniacza bez zaobserwowa- 
nia skutkow na wyjsciu, ponie- 
waz druga sekcja maskuje ten 
efekt. 

Dla opisanego filtru dobrym 
wzmacniaczem operacyjnym jest 
NE5532. Pobor pr^du wynosi ok. 
4mA na wzmacniacz. Mozna tez 
zastosowac wzmacniacze ope- 
racyjne z wejsciem typu FET - 
szumiq one bardziej mz wzmac- 
niacze bipolarne. ale w opisy- 
wanym ukladzte szumy determi- 
nuj^ rezystory. 


Wykaz elementbw 

Rezystory • 

R1...R8: 10,0k£2 
R9...R12: 1.OOkil 
: R13: IMn 
Kondensatory 
i Cl: 18,807nF 
C2: 36,732nF 
C3: 13,016nF 
C4: 7,1 355nF 
C5: 18,724nF 
! C6: 36,546nF 
! C7: 14,355nF 
C8: 6,5318nF 
Pdtprzewodniki 
IC1: NE5532 



Skonstruowad filtr 8-go rz^du na 
dwoch wzmacniaczach jest tatwo 
jesli pot^czy sie szeregowo dwa 
identyczne filtry 4-go rz^du. ale 
o odpowiednio dobranych war- 


Wykaz elementtiw 
i Rezystory 

R1..R8: 10,0kn 
R9. RIO: I.OOkli 
i R11, R12: 1,00kl2, wgopisu 
R13:1M£2 
Kondensatory 
j Cl: 9,6637nF 
i C2:18,7585nF 
I C3: 6,5876nF 
! C4: 3,3414nF 
! C5: 11,71 2nF (8.8585nF) 
i C6: 12,343nF(20,322nF) 

! C7: 32,961nF (6,7304nF) 
i C8: 1,116 (4,3886nF) 
i Pdtprzewodniki 
: IC1: NE5532 
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tosciach rezystorbw i konden- 
satorbw okreslaj^cych charakte- 
rystyk? c2?stotliwo6ciowq. Dla 
wszystkich rezystorbw przyj?to 
jednakow^ wartosb 10ki2. 

Uklad pokazany na rysunku jest 
fiitrem doinoprzepustowym 8-go 
rz?du o charakterystyce Besse- 
la { maksymalnie piaska chara- 
kterystyka fazowa) i czgstotli- 
wosci granicznej 1kHz. Dla in- 
nych cz?stotliwo£ci nalezy war- 
to6ci kondensatorow podzielic 
przez stosunek czgstotliwosci - 
dla dwa razy wyzszej czgstotli- 


wo£ci wartoscl kondensatorbw 
b?d$ o poiow? mniejsze. Dla 
drugiej sekcji mamy do wyboru 
dwie grupy wartoscl. Dla grupy 
bez nawiasbw wzmacniacz ope- 
racyjny ICIb pracuje jako wtornik 
napigciowy - R11 nalezy zast?- 
pic mostkiem z drutu, zas R12 
usun^c. Dla grupy z nawiasami 
ICIb wprowadza wzmocnienie 
- 2 (R11 * R12). 

Jesi w drugiej sekcji wzmac- 
niacz operacyjny pracuje jako 
wtornik napigciowy, stosunek C7 
do C8 wynosi ok. 30. Przy wy- 


zszych czgstotliwobciach granicz- 
nych moie to prowadzid do kfo- 
potbw, a C0 okaze si? tak ma- 
ty m, ze moze bye kondensatorem 
ceramicznym tub styrofleksowym. 
Kondensatory ceramiczne nie na- 
dajq si? do zastosowari audio 
a styrofleksowe sq drogie i du- 
ze. Jesii zdecydujemy si? na wer~ 
sj? z kiamrami to problem znika. 
Jako wzmacniacz operacyjny do- 
brze nadaje si? NE5532, TL072 
tez mozna zastosowac, tym bar- 
dziei ze pobiera potow? pr^du za- 
siiania (4mA). Pami?tac nalezy. 


ze filtr o tak stromej charakterys- 
tyce ma duze szumy zwi^zane 
z szeregowym po^czeniem sek- 
cji. Mozna wprawdzie skonstruo- 
wac taki filtr z wykorzystaniem 
tyiko jednego wzmacniacza ope- 
racyjnego. ale wtedy wartosci re- 
zystorbw b?d^ mialy tak duze wa- 
rtosci, ze szumy z tym zwi^zane 
b?d$ wi?ksze niz wprowadzone 
przez dodatkowy wzmacniacz. 
W praktyce okazuje si? ze opi- 
sana konstrukeja jest dobrym 
kompromisem. 


- 

; « jSjjgagf 
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Audio-hobbysci, swiadomi jakod- 
ci sprz?tu, ceniq realizacj? urzej- 
dzen swego zestaWu audio 
z elementbw dyskretnych. Ma 
to uzasadnienie nie w nostal- 
gvcznych ci^gotach, ale w fak- 
cie, ze dopracowany elektryeznie 
uklad moze postawib w cieniu 
nawet najlepsze scalone wzmac- 
niaeze opera cyjne przewidziane 
do zastosowan audio. 
Przedstawiany uklad przed- 
wzmacniacza pracuje w kiasie 
A i w petni realizuje ide? sy- 
metrii; cechy te staty si? w mi?- 
dzyezasie symboiem jakodci 
uktadbw audio-eiektroniki najwy- 
zszej kiasy. Stopieh wejSciowy 
wykorzystuje stynne z jakosci 
podwbjne tranzystory MAT02 
i MAT03. Stabtlne warunki sta- 
loprqdowe zapewniaj^ irbdta 
pr^du stalego zrealizowane na 
T3i T4, dla ktbrych napigeia od- 
niesienia stanowi^ spadki napi?- 
cia na LED’ach D1 i D2. Trzecie 
2r6dlo pr^dowe - T5 - zapew- 
nia stafoSc pr^du plyn^cego 
przez LEDty. Uzyskanie dobrej 
stabilnoSci termieznej uzyskuje 
si? przez zamontowanie D1 obok 
T3 i D2 obok T4. Najlepszym 
rozwi^zaniem jest posmarowa- 
nie wymienionych elementbw 
pastq termoprzewodz^c^ i wza- 
jemne scisnigcie miedzianym 
pierScionkiem. Z tego tez 
wzgl?du przewidziano zastoso- 
wanie LED’bw w plaskich obu- 
dowach. 

Tranzystory T6 i T7, w ukla- 
dzie przesiwsobnym, wysterowu- 
j^ stopieh wyjsciowy na tranzys- 
torach T1 0 i Til. Uklad zlozony 
z T8/T9 imituje diod? Zenera 
i zapewnia bardzo stabilny pr^d 
spoezynkowy tranzystorbw wy- 


i 
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Dane techniczrte 

(przy napi?ciu wyjdciowym = 1V # , na 47kO) 


Zawartosd 3 harmonicznej (THD) 

dia 1 kHz < 0,00005% = < -1 27dB 

dla 20kHz ... < 0,0004% = < -1 08dB 

THD+szum 

(B= 22Hz...80kHz. f = 20Hz...20kHz) < 0.0012% = < *95dB 

Stosunek sygnalu do szumu 

(B = 22Hz. ..22kHz) N > 1 04dB 

Szerokodd pasma: 1,5Hz... 3,7MHz 

Szybkodd narastania (malego) sygnalu: ..ok. 200V/ps 
Szybkosd narastania (do nasycenia): ......ok. 0,1ps 

Rezystancja wejdciowa: 47kO 

Czulodc: 1 50mV 

Maksymalne skuteczne 

napiecie wyjdciowe: 9V 


jsciowych. oczywiscie o ile i tu 
zapewnimy dobre sprz$zenie 
termiczne. T8 i T10 oraz T9 
i Til nalezy tak zamontowac, 
jak opisano powyzej. Potencjo- 
metr montazowy PI ustawiamy 
pocz^tkowo na wartosc maksy- 
maln^, a nastepnie tak nim ope- 
rujemy. aby pr^d spoczynkowy 
pfyn^cy przez T1 0 i Til wyniosl 
15mA. co odpowiada spadkowi 
napiecia na R23 lub R24 wyno- 
sz^cemu 150mV 
Poniewaz w przedwzmacnia- 
czu zastosowano wyt^cznie 
sprz^zenia staloprqdowe (DC), 
to bez specjalnych zabiegdw mo- 
ze sie okazac, ze na wyjdciu pa- 
nuje duze napiecie state, ktdre 
moze sprawiac trudnosci dla na- 
stepnych elementow systemu. 
Uwzgledmajgc fakt. ze podwojne 
tranzystory stopnia wyjsciowego 
w rzeczywistosci nie s^ komple- 
mentame (posiadaj^ bardzo rdz- 
ne wzmocnienia pr^dowe), prze- 
widziano specjaln^, aktywn^ ko- 
rekcje offsetu, ktora automatycz- 
nie eliminuje sktadow^ stal^ na- 
piecia wyjsciowego 
W tym celu napiecie wyjsciowe 
zostaje podane poprzez filtr dol- 
noprzepustowy (R26/C13) na 
wzmacmacz operacyjny IC1 po- 
t^czony jako integrator (uktad 
catkuj^cy). Dzi^ki tym zabiegom 
sygnat audio nie ma zadnego 
wptywu na napiecie na konden- 
satorze Cl 4 (napiecie na wyjsciu 
integratora), poniewaz jest ono 
okredlone tylko przez powoli 
zmieniaj^ce sie napiecie state. 
Napiecie wyjdciowe integratora 
steruje poprzez T12 bazami tran- 
zystorow wejsciowych. Podwdj- 
ny tranzystor npn T1 ma ok. trzy 
razy wi$ksze wzmocnienie pra- 
dowe od tranzystora pnp T2. Do 
skompensowania offsetu wy- 
jsciowego wystarczy. aby pr^d 
baz T2a i T2b nieco sie roznil 
od analogicznego dla T1 . 


Potencjometr montazowy P2 na- 
lezy tak ustawic. aby po wt^cze- 
niu przedwzmaczniacza napie- 
cie state na wyjdciu by to mozli- 
wie jak najmniejsze. Przy takim 
ustawieniu pocz^tkowym 
wzmacniacz operacyjny IC1 po- 
winien skompensowac kazdy 
ewentualny dryft spowodowany 
temperature Jesli okaze sie, ze 
kompensacja jest zbyt bezwtad- 
na, mozna nieco zmniejszyc 
wartosci R26 i R27. 

Przy tak zaawansowanym pro- 
jekcie nie ma niewaznych szcze- 
g6t6w. A wi^c. dla zapewnienia 
optymalnej symetrii pr^dy pfyne 
ce przez T1 i T2 (oraz spadki 
napied na R9 i R10) powinny 
miec identyczn^ wartosc. Jest to 
mozliwe tylko wtedy. gdy napie- 
cia na LED’ach D1 i D2 b^dg 
jednakowe. Z tego wzgl^du 
warto wyselekcjonowac LED’y 
na jednakowy spadek napiecia. 
przy pr^dzie 3mA. Przy dobrym 
ich dobraniu spadki napied na 
R13 i R14 b^dq sie roznic tylko 

0 kilka mV. T6 i T7 rdwniez 
powinny bye parowane - przy 
pr^dzie kolektora 5mA napiecia 
baza/emiter powinny bye jedna- 
kowe. Selekcje nalezy przepro- 
wadzic przed zamontowaniem 
do uktadu. potem bardzo trudno 
bpdzie stwierdzic roznice; spad- 
ki napiecia na R17 i R18 bed^ 
jednakowe nawet wtedy gdy na- 
piecie wyjdciowe bedzie rdzne 
od zera. Roznice pomiedzy T6 

1 T7. a w jeszcze wiekszym 
stopniu pomiedzy D1 i D2, po- 
woduj^ zauwazalne pogorszenie 
parametrow przedwzmacniacza. 
Filtr dolnoprzepustowy R2/C2 na 
wejsciu, odpowiedzialny za mak- 
symaln^ szybkosc narastania 
sygnalu. jest tak obliezony. aby 
posiada! czestotliwosc granicz- 
n$ 9... 10MHz. D^zenie do uzys- 
kania maksymalnej szerokosci 
pasma moze prowadzic do kto- 



potow zwi^zanych z odporno- 
sci^ wzmacniacza na zaktdeenia 
elektromagnetyezne. Jedli ich 
wptyw okaze sie zauwazalny. po- 
moenym bedzie ograniczenie 
pasma. Powiekszenie C2 do 
680pF spowoduje obnizenie 
czestotliwosci granieznej do 
400kHz i maksymalnej szyb- 
kosci narastania sygnalu do 
20V/p$. 

Nasz super-przedwzmacniacz 
nie moze byd zmontowany na by- 
le jakiej ptytee drukowanej. Jak 


widac na rysunku 2 , ptytka druko- 
wana jest opracowana bardzo 
staranme i ze wzgledu na duze 
powierzchnie miedzi przypomina 
bardziej uktad dla wysokich czes- 
totliwosci niz uktad audio. 
Zmontowanie uktadu nie powin- 
no byd ktopotliwe. O instalowa- 
niu elementow dobieranych po- 
wiedzielismy juz wszystko. Po- 
tencjometr regulacji sity gtosu 
(10...47kQ, logarytmiezny) powi- 
nien znalezc sie przed wejsciem 
do naszego uktadu. 


Wykaz elementow 

Rezystory 

R1 =47.5kQ, 1% 

R2 = 470Q 
R3 = 1,001(12, 1% 

R4 = 5,62kQ t 1 % 

R5, R6, R9, RIO = 8060,1% 
R7. R8, R11.R1 2 = 80,60,1% 
R13, R14 = 2210,1% 

R15 = 2JY£l 
R16 = 8200 
R17,R18 = 2490,1% 

R19, R20 = lO.OkO, 1% 

R21, R22 = 390Q 
R23, R24 = 10.00.1% 

R25 = 470 

R28 = 27kO 

R29 = 3,9kO 

R30 = lOOkO 

R31, R32 = 392kO. 1% 

PI = 10kS2. potencjometr 
montazowy 

P2 = 100kn, potencjometr 
montazowy 


Kondensatory 

Cl, C13. C14 = 2,2pF/50V, 
unipofarne 

C2 = 33pF/1 60V. styroflex 

C3 = 10pF/1 60V, styroflex 

C4. C5 = 100pF/6.3V, stojqcy 

C6. C7 = 150pF/160V, styroflex 

C8 = IpF, unipolarny 

C9, C11 = 220nF 

CIO, C12 = 100pF/25V, stojqcy 

Cl 5. C16 = lOOnF 

Pdtprzewodniki 

01 , D2 = LED czerwony, plaskl 

03, 04 = 1N4148 

T1 = MAT02 

T2 = MAT03 

T3, T6, T9 = BC560C 

T4, T7. T8, T12 = BC550C 

T5 = BF256C 

T10 = BC337-40 

Til = BC327-40 

IC1 = 0P77 

Rdzne 

ptytka drukowana 944063-1 
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AUDIO ■ HI PI . VIDEO 

: 

7h 

Wzmacniacz 6redniej mocy na HEXFET’ach 

1/94 

5 

Prze^cznik sygnaibw wizyjnych (SCART) 

t/94 

41 

Mikser stereo 

1/94 

52 

Mini przedwzmacniacz 

2/94 

9 

Wskaznik widma sygnatu 

2/94 

43 

Eliminator blokady kopii 

4/94 

5 

Cyfrowe wyjscie odtwarzaczy CD 

4/94 

11 

Wzmacniacz harmonicznych 

4/94 

37 

Wzmacniacz sluchawkowy 

6/94 

39 

Wzmacniacz mocy High-End 1 00W, cz$$t 1 

6/94 

53 

Wzmacniacz mocy High-End 100W. cz?sc 2 

7/94 

18 

Korektor cyfrowy sygnatdw audio 

7/94 

56 

Wzmacniacz kiasy D 

9/94 

30 

Wzmacniacz korekcyjny do nagrart video 

10/94 

19 

Samochodowy wzmacniacz audio 

12/94 

5 


KOMPUTERY 


Wylqcznik mocy PC 

1/94 

25 

Przetqcznik moduiow ROM do Atari ST 

1/94 

28 

Muitimetr o rozmytej logice, cz^6d 3 

1/94 

44 

Mikrosterownik 535 z emuiatorem EPROMu 

2/94 

5 

Poprawa jakosci obrazu monitora mono VGA 

2/94 

21 

4-krotny przetwomik C/A d!a komputerow PC 

3/94 

12 

UART sterowany mikrosterownikiem 

3/94 

46 

Mikrosterownik 535 l emuiatorem EPROMu, cz $&£ 2 

3/94 

50 

RS 232/Centronics, dwukierunkowy konwerter 

4/94 

14 

Sampler do Amigi 

4/94 

20 

Jednoptytowy komputet 80C535 

4/94 

23 

Programator PIC 

5/94 

5 

Kurs programowania mikrosterownika 80C535. czesc 1 

5/94 

37 

Kurs programowania mikrosterownika 80C535 cze$d 2 

6/94 

30 

Inteligentny kasowmk pamt^ci EPROM 

6/94 

46 

Piytka rozsz&rzerua do mikrosterownika 535 

7/94 

5 

“Znaczek" - Basic Komputer 

7/94 

25 

Kurs programowania mikrosterownika 80C535, cz^dd 3 

7/94 

39 

Sprzpg malej mocy TTL-RS232 

7/94 

49 

UMad sterujqcy dost^pem do wspolnej drukarki 

7/94 

50 

Karta z procesorem 68HC1 1 

8/94 

12 

tnterfejs RS232/szyna I/O komputera PC 

8/94 

16 

Kurs programowania mikrosterownika 80C535, cz^sc 4 

8/94 

37 

Emulator pami^ci EPROM 

9/94 

5 

Monitor stacji floppy-disk 

9/94 

20 

Bufor do drukarki 1 . ..4MB 

9/94 

5 

Przetwomik A/C i C/A Centronics 

10/94 

21 

Kurs programowania mikrokontroierbw PIC, c z$£6 1 

11/94 

27 

Projektowanie oscyiatorow dla uktadow PiC 

11/94 

42 

Monitor zasilaczy kompuierowycb 

12/94 

45 

Kurs programowania mikrokontrolerow PIC, czesc 2 

12/94 

52 

ELEKTBONIKA OLA MUZYKOW | 

Wzmacniacz do gitary 

9/94 

13 

Sprzeg uniwersalnej kiawiatury MIDI 

10/94 

25 

Organy z klawiaturq sensorowq 

10/94 

37 

Pedal ekspresji MIDI 

10/94 

40 

Sprz^g uniwersalnej klawiatury MIDI, cz?sd 2 

1 1/94 

17 

nrv # lj\czno$6 1 

Transceiver FM na pasmo 23cm 

1/94 

11 

Dekoder systemu radiowego (RDS) 

3/94 

5 

Konwerter 950...1 750MHz 

4/94 

41 

Tuner TV VHF/UHF, cz ? $d 1 

5/94 

11 

Nadajnik FM telewizji amatorskiej na pasmo 24cm 

5/94 

22 

Sygralizacja sieciq energetyczn^, cz^d 1 

5/94 

41 

Sygnaiizacja sieci^ energetyczn^, cz^c 2 

6/94 

5 

Tuner TV VHF/UHF, cz^sc 2 

6/94 

19 

Amatorski odb?dr radiowy bardzo niskich cz^stotliwosci 

6/94 

49 

Wzmacniacze szerokopasmowe do 1GHz na ukladach MAR-x 

7/94 

9 

Cyfrowa skala cz^stotlrwosci do odbiormkOw KF 

7/94 

28 

Dwutonowy dekoder wiefoczestotliwosciowy 

9/94 

16 

Odbtornik AM/FM na zakres VHF 

9/94 

26 

Dekoder diwi^ku stereo Panda-Wegener 

11/94 

5 

Kieszonkowy falomierz 

11/94 

45 

Monitor iinii tele wizyjnych 

12/94 

25 

CZAS WOLNY i HOBBY I 

Bezpiecznik campingowy 

7/94 

15 

Diaporama 

8/94 

5 

Zegar ciemniowy 

9/94 

12 

Zegar ciemniowy 

12/94 

20 


| : MIERNICTWO | 

Wielofunkcyjny czestosciomierz 1 ,2GHz. czedc 4 

1/94 

20 

Tani fazomierz 

2/94 

23 

Tester PC 

2/94 

28 

Hygrometr cyfrowy 

2/94 

48 

Woltomterz wartosci skutecznej maiej cz^stotliwoSci 

3/94 

17 

Tester MOSFETbw mocy 

3/94 

39 

Automatyczny cz^stosciomierz cyfrowy 

4/94 

29 

liniowy miernik temperatury 

4/94 

48 

Tester tranzystor6w do PC 

5/94 

17 

Rozntcowa sonda oscyloskopowa 

6/94 

15 

Elektroniczny barometr ze wskazaniem zmiany pogody 

8/94 

23 

Tani mierntk pojemnosci 

8/94 

29 

Generator sygnalu kontrolnego 

10/94 

21 

Tester zapisu na tasmte magnetycznej 

10/94 

45 

Miernik* pojemnosci 

11/94 

13 

Oscyloskop LED 

12/94 

1 1 

Mmiaturowy czestosciomierz 

12/94 

41 



- • ’-l 

.. 

Ladowarka ogniw niklowo-kadmowych z mikrokontrolerem 

2/94 

14 

U2400B - iadowarka akumulatorow NiCd 

5/94 

28 

Stabilny przetwomik napi^cia DC-DC 

11/94 

43 

Probnik stanu akumuiatordw NiCd 

12/94 

30 

Ladowarka akumulatorow samochodowych 

12/94 

49 

1 og6lne ■. ' 

; ' j "• 

ill 

Podsystem analogowy 

2/94 

39 

Alfanumeryczny wyswietlacz PC 

3/94 

23 

Podsystem analogowy. cz^sd 2 

3/94 

28 

Zegar MINI-MICRO 

5/94 

46 

Lampa stroboskopowa 

6/94 

10 

Monitor kanafow MIDI 

6/94 

25 

6ciemniacz do oSwietlenia haiogenowego 

6/94 

43 

Miernik zuzycia paiiwa do silnikbw z wtryskiem 

8/94 

19 

ST7537 - modem domowej magistrali 

1 1/94 

31 

EIB: Europejska Magistrala Instalacyjna 

11/94 

37 

| APLIKACJE 1 PODZESPOLY j 


Pamifc EEPROM X2404 w systemie mikroprocesorowym 


opartym na 8751 

1/94 

37 

Wyswietiacze LCD 

2/94 

37 

Ukiad scaiony SAE800 - programowalny gong 
Koder/dekoder MM57410 - 

3/94 

37 

dwuprzewodowa magistrala sterujqca 

5/94 

50 

Wzmacniacz separuj^cy ze sprz^zeniem optycznym 

6/94 

37 

Wzmacniacz separujqcy ze sprz^zeniem optycznym. cz^sc 2 

7/94 

37 

Radiatory - kiedy i jak je stosowad? 

7/94 

43 

Szerokopasmowe hybrydowe wzmacniacze VHF/UHF 

9/94 

37 

Szyfratory mowy FX1 18 i PCD4440 

12/94 

37 

I 1 01 UKIAD6W j 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy PWM 

1/94 

55 

Optyczny ukiad wyciszania szumdw 

1/94 

56 

EEPROM PC 

1/94 

57 

Ladowarka akumulatorow pastylkowych 

1/94 

58 

Maly przetwomik mocy 

1/94 

58 

Automatyczny wyt^cznik zmierzchowy 

1/94 

59 

Prosty przetwomik napi^cia stalego na state 

1/94 

60 

Dwuprzewodowy aktywny czujnfk temperatury 

1/94 

60 

Wiaiokolorowa LED 

1/94 

61 

Podwajacz cz^stotliwosci 

1/94 

61 

Bezpiecznik magistrali l ? C 

1/94 

62 

W^dkarski wskaznik brania 

1/94 

62 

Utrzymywanie akumuiatordw w dobrej kondycji 

2/94 

53 

Autobooster 

2/94 

54 

Regulator obrotow dla wiertarek 

294 

56 

Pilka do styropianu 

2/94 

58 

Niskoomowy przef^cznik AC do zardwek haiogenowych 

2/94 

59 

Sterownik PWM do silnikow 

2/94 

59 

Elementamy ukiad czasowy 

2/94 

60 

Aktywny korektor basow 

2/94 

60 

Przet^cznik uruchamiany cz^stotliowsci^ 

2/94 

61 

Szybk/ prostownik aktywny 

2/94 

62 

Wylqcznik oSwietlenia wewnqtrz samochodu 

2/94 

62 

Pdtprzewodnikowa lampa ciemniowa 

3/94 

54 

Ladowarka akumuiatordw niklowo-kadmowych 

3/94 

55 

Nadajnik UHF do zdalnego sterowania 

3/94 

56 

Odbiornik UHF do zdalnego sterowania 

3/94 

57 

Wskainik napi^cia baterii 

3/94 

50 

Detektor zmian w sygnaie video 

3/94 

59 


62 
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Symetryczny zasiiacz reguiowany 

3/94 

60 

Alarm samochodowy 

9/94 

44 

Reguiowany wzmacniacz rdznicowy 

3/94 

60 

Nadajnik na pasmo 2m 

9/94 

46 

Elementarny uklad czasowy 

3/94 

61 

Rozcrqganie skali miernika wskazdwkowego 

9/94 

46 

Tani podwajacz napi^cia 

3/94 

61 

Wl^cznik samochodowych swiatel gtownych 

9/94 

47 

Sterownik wiertarki do ptytek drukowanych 

3/94 

62 

Strojony filtr srodkowoprzepustowy 

9/94 

48 

Pitot do sterowama podczerwiemcj 

4/94 

54 

Tlumik gfosnosci 

9/94 

49 

Odbiornik sygnalu podczerwieni (RC-5) d!a komputera 80C32 

4/94 

54 

Szybki wzmacniacz operacyjny 

9/94 

50 

Uniwersainy dekoder wySwietlaczy 

4/94 

56 

Wt^cznik zmserzchowy 

9/94 

51 

Opdimenie wy^czenia wewn. oswtetienia w samochodzie 

4/94 

57 

Generator sterowany napi^ciem 

9/94 

51 

Wskainik kierunku wiatru 

4 '94 

58 

Nsskoszumny wzmacniacz mikrofonowy 

9/94 

52 

Z warty przetwomik A/C 

4/94 

58 

Minutnik z sygnaiem akustycznym 

9/94 

53 

Regulator tadowania akumulatorow 

4/94 

59 

Monitorowanie temperatury za pomoc^ Commodore C64 

9/94 

54 

Specjainy filtr Srodkowo-zaporowy 

4/94 

60 

Alarm 0 duzej glo^nosci 

9/94 

55 

Detektor pserwszehstwa 

4/94 

61 

Generator tonu wywolania 

9/94 

56 

Heksadecymalny dekoder do 7-segmentowego wy^wietlacza 

4/94 

62 

Uklad czasowy do grzejnika 

9/94 

56 

Regulator jazdy dla models kolejek 

5/94 

53 

Prosty VOX 

9/94 

57 

Autoaiarm 2 detekcj^ napi^cia 

5/94 

55 

Sciemniacz 4-stanowy 

9/94 

58 

Wskaznik wysterowania 

5/94 

56 

Prosty zasiiacz reguiowany 

9/94 

59 

Automatyczny wyi^cznsk boriera 

5/94 

57 

Stabitizacja obrotow miniwtertarki 

9/94 

59 

W^skopasmowy nadajnik FM 

5/94 

58 

Generator LC fait sinusoidalnaj 

9/94 

60 

Automatyka oswietienia garazu 

5/94 

60 

Mikroton podczerwieni 

9/94 

61 

Booster dla podczerwieni 

5/94 

61 

Kompresor dla gitary 

9/94 

62 

LED jako ostrzegacz 

5/94 

62 

Zabezpieczenie termiczne 

10/94 

50 

Obrotomierz na LEDach 

6/94 

57 

Aktywne mini-giosniki 

10/94 

51 

Stosowame akumuiatordw NiCd 

6/94 

58 

Odwapmacz wody 

10/94 

54 

Uklad oszcz^dzaj^cy energy elektryczn^ 

6/94 

59 

Interfejs Centronics - I/O 

10/94 

55 

Generator sygnatowy 440Hz 

6/94 

59 

Mi$kkr rozruch silmkow elektrycznych 

10/94 

56 

Symetryczny zasiiacz male] mocy 

6/94 

60 

Precyzyjny uniwibrator 

10/94 

57 

Timer dla dtugich czasow 

6/94 

61 

Adapter przejictowy SIP - SIMM 

10/94 

57 

Akustyczny sygnalizator poziomu cieczy 

6/94 

61 

Eksperymentaina ptytka PIC 

10/94 

58 

Przekainik sloneczny 

6/94 

62 

Wykrywacz poia eiektrycznego 

10/94 

59 

Automat odlqczajqcy 

6/94 

62 

Interfejs PC - sterowniki sekwencyjne Siemensa 

10/94 

60 

Optyczny sygnalizator dzwonka 

8/94 

43 

Tester zaktocen 

10/94 

60 

Wskalnik kdejnosci faz 

8/94 

44 

Zasilame modulow LCD 

10/94 

61 

Adapter umozliwiajqcy wykorzystame pamifci 1 MB SIMM 

8/94 

45 

Wytaczanie "na raty* 

10/94 

61 

Wykrywacz przerw 

0/94 

46 

Kontroler pami^ci nieulotnej 

10/94 

62 

Zasiiacz jako zrodto/obci^zenie 

8/94 

47 

Lagodne wytaczanie wzmacniaczy mocy 

11/94 

49 

Przet^cznikowy nasiawmk wysokich tonOw 

8/94 

47 

Timer programowany 

11/94 

50 

Przei^cznikowy nastawnik niskich tonow 

8/94 

48 

Filtr Butterwortha czwartego rz^du 

11/94 

51 

Wskainik dostrojenia i wysterowania 

8/94 

48 

Uniwersalne uklady filtrow 

11/94 

51 

Programowanie modutow LCD 

8/94 

49 

Ladowanie akumulatorbw Ni-Cd ogniwami stonecznymi 

11/94 

52 

Cztery wygrywaj^ 

8/94 

50 

Dwukierunkowy prostownik na jednej diodzie 

11/94 

52 

Timer dla odtwarzacza CD 

8/94 

52 

Regulator obrotdw siinikdw pr^du stalego 

11/94 

53 

Synchronizowany generator 50 Hz 

8/94 

53 

Ochrona termiczna rezystorbw mocy 

11/94 

54 

Komparator z jednostronnq histerezq 

8/94 

53 

Ladowanie refleksyjne na elementach dyskretnych 

11/94 

56 

Aktywna sonda rbinicowa 

8/94 

54 

Chaos 

11/94 

57 

Generator kwarcowy na harmonicznej 

8/94 

54 

Zasiiacz z pompq ladunku 

11/94 

57 

Zyrator 

8/94 

55 

Przystawka akumulatorowa do discmana 

11/94 

58 

Ladowarka akumulatorow otowiowych 

8/94 

55 

Oscylatory kwarcowe 

11/94 

59 

Uniwersainy bufor dla podczerwieni 

8/94 

56 

Wzmacniacz programowany 

11/94 

60 

Stoneczna ladowarka akumulatorow 

8/94 

56 

Stabilizator napi^cia z lagodnym startem 

11/94 

60 

Kortcbwka mocy audio 

a/94 

57 

Interfejs PC-Casio Organizer 

11/94 

61 

Monokarta 80C451 

8/94 

59 

Alarm przekroczenia temperatury dla PC 

11/94 

61 

Dwukanaiowe organy Swietlne 

8/94 

61 

Filtr zaporowy dla 50Hz 

11/94 

62 

Przetwomik S-VHS w VHS 

8/94 

61 

Dekoder stereo 

12/94 

55 

Mikrofon elektretowy zamiast mikrofonu w^glowego 



Automatyczny start faxu 

12/94 

55 

w aparacie telefonicznym 

8/94 

62 

Sterowanie zwrotnicami model! kolejek 

12/94 

56 

Sygnalizator dzsatania swsatet samochodowych 

9/94 

40 

Ochraniacz bezpiecznika 

12/94 

57 

Eliminator gtosu solisty 

9/94 

40 

Sonda pr^dowa 1 : 1000 

12/94 

57 

Mtemlk poziomu dzwifku 

9/94 

41 

Stabilizator 5V zasifany z napi^cia 45V 

12/94 

58 

Mikser 4-kanatowy 

9/94 

42 

Filtr Butterwortha 8 rz?du 

12/94 

59 

Blokada uniwersalna 

9/94 

43 

Filtr Bessela 8 rz?du 

12/94 

59 

Prosty wskainik temperatury 

9/94 

43 

Super przed wzmacniacz na elementach dyskretnych 

12/94 

60 

Generator 48MHz CMOS 

9/94 

44 
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Przedstawiamy wyniki ankiety “Sprzpzeme zwrotne” z numeru 10/94 wymienione zostaty na wykresach. Pozostate artykuly. kt6re nie zostaly na ntch 

Elektora. Artykufy z grupy zwanej umownie ‘'podstawow^ i grnpy “101 uwidocznione, uzyskaty nieco mniejszq, rdwnomiemie roztozonq ilo^ gtosbw 

ukladoV, ktbre cieszyty s*e wyraime wi^kszym zainteresowaniem Czytelnikow, 


Artykuly poditawoww 
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Przedstawiamy ofert$ na ptytki drukowane, EPROM-y, dyskietki, itd., pochodz^ce ze swiatowej steel obslugi Czytelnikdw Eieklora. 
Oferujemy rowniez ptytkj wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi 
w oryginatnych ptytkach hoienderskich, ale kilkakrotnie tansze od importowanycb. Ptytki te maj$ oznaczenia cyfrowe identyczne 
z oryginalnymi, lecz poprzedzone liters P. Ceny bez podatku VAT. 


Tytut artykutu Kod Cena w zf 

Ptytki drukowane 

{ Znak -r oznacza, ptytk $ moina nabyC t*y*qci.n& z programed na dysteetce tub w EPRQMie) 


Wiebfunkcyjny cz^stosciomierz 1.2GHz 


{ptytka z EPROM-em 6141) 

EE 1 ■‘93 

920095 ♦ 

1. 380.000, • 

Karta oploprzekazmkowa iC 

EE 1/93 

P-930004 

120.000,- 

Karta przetwomika obra2u TV do PC 




(ptytka z dyskietk^ 1831) 

EE 1/93 

P-930007 + 

890.000.- 

Odbiomik VHF/UHF 

EE 1/93 

9260C1 

950.000 

Trbjdrozny akrywny system glosnikowy 

EE 1/93 

P-9300 16 

195.000- 

Zegar MAXI-MICRO 

EE 1/93 

930020 

760.000- 

Wilgotnosciomierz dontczkowy (czujnik) 

EE 1/93 

934031 

225.000- 

Wilgotnoiciomiert doniczkowy izasilacz) 

EE 1/93 

934032 

200.000- 

Generator sygnatu FM stereo 

EE 2/93 

920155 

1.050,000.- 

Cyfrowy miernik czpstot!iwo6ci 




do odbiomika VHF/UHF 

EE 2/93 

926001-2 

580.000- 

Lulownica do SMD 

EE 2/93 

930065 

480.000,- 

Mu!?ime?r o ro2mytej iogice - 1 

EE 2'93 

920049-2 

1 000 000,- 

Miernik amperogodzjn 

EE 2/93 

930068 

700.000.- 

St e rowan ie zapisu gtosem 

EE 3/93 

934039 

300.000.- 

Wzmacniacz mocy z fittrem pasmowym mowy 

EE 3/93 

930071 

340 000- 

Precyzyjny zegar do komputera 




{ptytka z dyskietk^ 1871) 

EE 3/93 

930058 + 

620.000- 

Multimetr o rozmytej Iogice • 2 - 




(ptytka z dyskietki 1721) 

EE 3/93 

920049-1 + 

1.100.000- 

Konwerter na nizszy 2akres pasma VHF 

EE 3/93 

926007 

760.000- 

Zasiiacz'tester 

EE 3/93 

P-930033 

290.000- 

Wzmacniacz Sredniej mocy na HEXFETach 

EE 1/94 

930102 

630.000 - 

Przetqcznik sygnatpw wizyjnycb (SCART) 

EE 1/94 

930122 

710.000,- 

Mikser stereo 

EE 1/94 

P-URBS-t 

60.000.- 

Wyf^cznik mocy l*C 

EE 1/94 

930091 

320.000,- 

Przetqcznik modutbw ROM do Atari ST 

EE 1/94 

930005 

1 .500.000- 

Mikrosierownik 535 z errvjtatarem EPROMu 




{ptytka 63 11) 

, EE 2/94 

930103+ 

1.450.000.- 

Tester t 2 C {ptylka + 6341 } 

EE 2/94 

930126+ 

1.800,000.- 

Hygrometr cytrowy (ptylka + EPROM 6301) 

EE 2/94 

P-930 104+ 

700.000.- 

Mi nr przedwzmacniacz 

EE 2/94 

930106 

1.400 000- 

Ladowarka ognrw NiCd z mikrokontroJerem 




{ptytka + zaprogramowany pC ST62E15) 

EE 2/94 

P-9201 62+ 

790.000,- 

Wskainik widma sygnatu 

EE 2/94 

920151 

650,000 - 

Dekoder systemu radio wego (ROS) 




(ptytka z E PROMem 6331 ) 

EE 3/94 

930121+ 

1.280.000,- 

Woltomkarz wartoici skutecznej m cz. 

EE 3/94 

930108 

625.000- 

Affanumeryczny wyiwretiacz PC 




(ptytka z dysfcietkq 1851) 

EE 3/94 

930044+ 

710.000,- 

Tester MOSFETdw mocy 

EE 3*94 

930107 

1.620.000.- 

UART sterowarty mrtcrosterownikiem 

EE 3/94 

930073 

230.000.- 

4-krotny przetwomik C/A dia PC 

EE 3/94 

930040 

1.200.000.- 

Eliminator blokady kopii {ptylka + 6321) 

EE 4/94 

930098+ 

2,350.000- 

Wzmacniacz harmonicznych 

EE 4/94 

930025 

700.00C' - 

RS232/Gentronic$ * konwerter 

EE 4/94 

930134 

715.000 - 

Sampler do Amigi 

EE 4/94 

P-920074 

70 000- 

Jednoptyiowy komputar 80C535 

EE 4/94 

P-924 046 

160,000. 

Konwerter 950, . 1 750MHz 

EE 4/94 

P-UPBS1 

60.000- 

Automatyczny czgsioSciomterz cyfrowy 

EE 4/94 

930034 

625.000.- 

Liniowy miemik temper atury 

EE 4/94 

P-920150 

80000- 

Programator PIC (ptylka + 7161) 

EE 5/94 

940046+ 

2.900.000- ; 

LI 2400 B ■ ladowarka akumuteton&w NiCd 

EE 5/94 

P -920096 

110.000- 

Sygnalizacja siftciq - cz .1 odbiomik 

EE 5/94 

940021-1 

460.000.- 

Zegar MINI-MICRO 

EE 5/94 

930055 

370.000- 

Wzmacniacz sfuchawkowy 

EE 6/94 

P-940016 

160.000.- 

Inteiigentny kasownik pami^ci EPROM 

EE 6“94 

P-940056-1 

95.000,- 

Sygnalizacja sieciq energetycznq, cz. 2 - nadajnfk 




(ptylka + dyskietka 1911 + EPROM 6371 

EE 6/94 

940021-2+ 

1.530.000,- 

Tuner TV VHF/UHF, cz. 2 

EE 6/94 

930064+ 

2.630.000,- 

Rdinicowa son da oscyloskopowa 

EE 694 

940018 

375.000.- 

Lampe sti'oboskopowa 

EE 694 

P-940022 

185.000.- 

Monitor kanatbw MIDI 

EE 694 

P-930059 

110.000.- 

6ciemniacz do oiwiettenia halogenowego 

EE 694 

P-940034 

45.000.- 

Wzmacniacz mocy High-End 100W 




ptytka uktadu pomocoiczego 

EE 7/94 

P -930039 

60.000- 

- ptylka gtpwna wzmacntacza 

EE 7,94 

P-920135-1 

1 BO. 000- 

- ptylka uktadu zabezpjeczaj^cego 

EE 7/94 

P-920135-2 

95000- 

KoreKtor cyfrowych sygnatOw audio 

EE 7,94 

920189 

700. 000- 

Ptytka Tozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

940025+ 

950000- 

Sprz^g malej mocy TTL-RS232 

EE 7/94 

P-920127 

30.000- 

Uktad sterujqcy dost^pem do wspolnej drukarki 

EE 7/94 

P-92001 1 

140.000- 

Cyfrowe skaia cz^stolSrwo^ci do odbiomikdw KF 

EE 7/94 

P-920161 

160.000- 

Kana z procesorem 68HC1 1 

EE 694 

930123 

340.000- 

Tani miemik pojemnoici 

EE 694 

P-UPBS-1 

60000- 

C^>tyczny sygnaiizator dzwonka 

EE 694 

P-944080-1 

50.000- 

Adapter pamjpci 1 MB SIMM 

EE 694 

944094-1 

750 000- ? 


Tytul artykulu 


Kod 

Cena w zt 

Koncdwka mocy audio 

EE 8/94 

P-944075-1 

120.000- 

Monokada 80C451 

EE 8/94 

944069-1 

750.000- 

Miemik zuiycia patrwa do silntkow z wtryskiem 

EE 8/94 

940045 

290 000 - 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 9/94 

P-910002 

180.000- 

Zegar ciemniowy 

EE 9/94 

P-B86100 

70.000 - 

Monitor stacji floppy disk 

EE 9/94 

090078 

250.000- 

Bufor do drukarki 1..4MB 

EE 1CV94 

P-910110 

420.000- 

Wzmacniacz do gitary {3 ptytki) 
Pedat ekspresfi MIDI 

EE 10/94 

P-UPBS-1 

100.000, • 

(ptytka z EPROMem 946635) 

EE 10/94 

P-940019+ 

1.350.000 - 

Odwapntacz wody 

EE 10/94 

P-94401 M 

50.000 

Interfejs Centronics - I/O 

EE 10/94 

P-944067-1 

150.000- 

Ekspery[nen{a)na ptylka PIC 

EE 10/94 

P-944105-1 

290.000- 

Mtemrk pojemno^ct 

EE 11/94 

P-900012 

95.000- 

Stabilny przetwornik napt^cia 

EE 1 1/94 

P-94 0079-1 

25.000- 

Kieszonkowy faiomierz 

EE 11/94 

P-886071 

25.000- 

Miniaturowy cz^stosciomierz 

EE 1294 

94005 1 - 1 

360.000- 

Ladowarka akumuiatorow samochodowych 

EE 12/94 

940083 

310.000- 

Samochodowy wzmacniacz audio {cz 1) 

EE 12/94 

940078-1 

560.000- 

Monitor iinii teiewizyjnycn 

Dyskietki 

EE 12/94 

940065+ 

1.060 000 - 

Kana przetwomika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

1831 

600.000- 

(24-bitowe rozszerzeme koioru) 

EE 1/93 

1631 

450.000- 

Kana opto-przekafnikowa PC 

EE 1/93 

1821 

320.000- 

Precyzy)ny zegar do komputera 

EE 3/93 

1871 

410.000- 

Multimetr 0 rozmytej iogice 

EE 3/93 

1721 

300.000- 

Alfanumeryczny wy^wietlacz PC 

EE 3/94 

1851 

340000. 

Jednoptylowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Kurs asemblera 8051/6032 - wersja IBM 


1661 

350 000- 

Kurs asemblera 8051/B032 ■ wersja Atari 


1681 

350 000- 

Kurs asemblera 80C535 

EE 5/94 

1011 

400.000- 

Sygnalizecja siecig energetycznq 

EE 6/94 

1911 

450 000- 

Ptytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

450.000- 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 9/94 

129 

330 000- 

EPROMy, mikrosterownikiy PALe , 

GALe 



Wietofunkcyjny czfstosciomierz 1.2GHz (1x27C256) 

EE 1/93 

8141 

530.000- 

Zegar MAXl-MfCRO (zegar z budzikiem) 

EE 1/93 

7081 

500.000- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar Cremniowy) 

EE 1/93 

7091 

580 000- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

EE 1/93 

7101 

580.000- 

Hygrometr cyfrowy (1x2764) 

Mikrosterownik 535 z emuiatorem EPROMu 

EE 2*94 

6301 

400.000- 

(IxPAL + IxGAL) 

EE 2/94 

6311 

1.060.000- 

LadowafVa ogniw NiCd z rrrtkrokoMrcAerefrt 




(1XST62E15) 

EE 2/94 

7071 

500-000- 

Tester 1C (1XGAL6001) 

EE 2/94 

6341 

1,500.000- 

Oekoder systemu radiowego (RDS) (1x27C64) 
4-krotny przetwornik C/A dia komputerow PC 

EE 3/94 

6331 

750.000- 

(IxGAL) 

EE 3/94 

6251 

490.000- 

UART sterowany mikrosterownikiem 




(1XST62T10) 

EE 3/94 

7151 

080 000- 

Eliminator biokady kopti (1xGALl6V8 +1xMACHl 10) 

EE 4/94 

6321 

2.125 000.- 

Jednoptylowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Monitor EMON51 * kurs asemblera (1x27256 + dyskietka 1 661 ) 

6061 

990 000 - 

Monitor EMON51 - kurs asemblera (1x27256 + dyskietka 1681) 

6091 

990.000- 

Programator PiC (1xPICl7C42 + dyskietka) 
Kurs asemblera 0OC535 

EE 5/94 

7161 

2.650.000- 

(EPROM EMON52 + dyskietka 181 1) 

EE 5/94 

6221 

790,000- 

Zegar MINI-MICRO - budzik 

EE 5**94 

7111 

580.000- 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemniowy 

EE 5/94 

7121 

580.000- 

Zegar MINI-MICRO - minufnik kuchenny 

EE 5/94 

7131 

580,000- 

Sygnalizacja sieciq energetycznq, cz. 2 - nadajmk 




(1x27C64) 

EE 6/94 

6371 

680.000- 

Tuner TV VHF/UHF (1x87C51) 

EE 6*94 

7141 

1 280000- 

Bufor do drukarki 1...4MB (1x27C64) 

EE 10/94 

6041 

750 000- 

Pedat ekspresji MIDI (1x27C64) 

EE 10/94 

946635 

650 000- 

Monitor Hnii tel.ewiry)nych (1xPiC46C54) 

Folie ptyt czofowych 

EE 12/94 

946443-1 

810.000- 

Wielofunkcyjry cz^stoickvnierz 1,2GHz 

EE 1/93 

920095- F 

560.000- 

Zasiiacz-tester 

EE 3/93 

930033- F 

750,000- 

Woltomterz wertosci skutecznej m.cz. 

EE 3/94 

930108-F 

690.000.- 
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Elektor 12/94 


j~Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE 1 

Jestem zainteresowany nabyciem ptytek (A) tub kitdw (B) wg 
I nastqpujqcych artykutow (Elektor Etektronik 12/94): 


n 


UWAGA! Wyniki tej ankiety Biui^ do ustatenia asortymentu 
i wfclko$cl oferty hand to we) pfytek oraz krtdw. 


Artykuty podstawowe 

1, Samochodowy wzmacniacz audio 
j 2. Zegar ciemniowy 
I 3. Monitor Hnii telewizyjnych 
| 4. Monitor zasilaczy komputerowych 
| 5, Oscyloskop LED 
| 6. Miniaturowy cz^stosciomierz 
| 7, Probnik stanu akumuiatordw NiCd 
| 8. Ladowarka akumulatorow samochodowych 


Uwaga. Ankieta sfuzy cefom informacyjnym, nie jest zas traktowana jako zamowenie 


101 ukladdw 

1 Dekoder stereo 

2. Automatyczny start faxu 

3. Sterowanie zwrotnicami modeii kolejek 

4. Ochraniacz bezpiecznika 

5. Sonda prqdowa 1 : 1000 

6. Stabilizator 5V zasilany z napi^cia 45V 

7. Filtr Butterwortha 8 rz^du 

8. Filtr Bessela 8 rz^du 

9. Super przedwzmacniacz 
na efementach dyskretnych 


□ 

LJ 

n 

□ 

□ 

□ 


B 

□ 

n 


lmi$ i nazwisko 


L 


J 


I ZAMOWIENIE 

Zamdwienie nalezy przestod na adres: 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 184 


W zamdwieniu nalezy podac kod 
i nazw$ zamawianej rzeczy 
zgodnie z oferty rta str. 63, 64. 


Imi$ i nazwisko 


Adres 


Zamawiajqc nurrwy archiwalne pisma Elektor Eiektronlk w cenie 42.000 z\ (w tym koszt przesyBti) 
nateZy wpisaC w kratkach liczbe zamawianych egzernpiarzy 

6/94; ,7/941 ja/94 ; ; 9/94. ho/94! 


II 066 


Kod zamowienia 


Nazwa 


Cena jednostkowa 


Warto £6 


Razem 


Pokwitowanie dla wptacajscego 


zl. 


wptacajqcy 


Odcinek dla posiedacza racfiunku 


z\. 


wptacajqcy 


Odcinek dla banku 


Zl. 


wptacajqcy 


Doktadny 

adres 


Doktadny 

adres 


Doktadny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r-ku 1658-196657-136 


Stempel 


Pobrarw 

opiate 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r-ku 1658-196657-136 


Stempel 


Podpis przyjmuj^cego 


Pobrano 

opiate 


Na r-k AVT-Korporac)a Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r-ku 1658-196657-136 


Stempel 


Podpis pfzyjmujqcego 


Pobrano 

opiate 


Podpis przyjmu&cego 






1. Reklamy ramkowe (blankiet zamdwienia w kazdym numerze 
Elektora Elektronika). Reklamy sq drukowane w formie graficznej 
preyslanej prze 2 Zamawiaj^cego tub opracowanej przez redakcje 
(gratis). Ceny dla szeregu ramek o standardowych wymiarach 
podane nizej w tabeii. 

2 . Reklamy w mi^dzynarodowych wydaniach ElektOFa - redakcja 
EE przyjmuje rdwniez ogfoszenia do pubiikacji w 
mi^dzynarodowycli wydaniach Elektora. Przyktadowe ceny za 
1 strong ogfoszenia w poszczegolnych wersiach j^zykowych: 
angieiska - 767 funtow 

niemiecka - 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

3. Wrzutki do Elektora Elektronika - warunki do uzgodnienia 



Drogi Czytelniku! 


Przyjmujeniy zambwieniana prenumeraty miesi^cznikow:Elektronika Prak- 
tyczna (EP), Efektor Elektronik (EE), Software (SW), Od radio do audio 
(RA)ora 2 dwumiesi^cznikallklady Scaione - Kataiog Aktualnosci (USKA), 
Dia miesi^cznikbw EP, EE, SW i RA proponujemy dwie mozliwosci: 

1. prenumerate rocznq (12 numerow), 

2. prenumerate pdlrocznq (6 numerdw), 

Prenumerata jest przyjmowana od najblizszego numeoi po otrzymamu 
przeiewu przez wydawmttwo. Naiezy konieczme zaznaczyc, czy jest to 
kontynuacja prenumeraty, czy tez plerwsza wplata. aby uniknqb podwojnej 
wysyfki. 

Dla dwumiesiecznika USKA proponujemy tylko prenumerate rocznq, na 6 
numerow wydawanych w roku 1 995 (t^cznie z numorami juz wydanymi), przy 
czym mozna dokonac wyboru dowolnych tytufow $po6rod A serh tematyc 2 nych 
tego biuletynu. 

W cene prenumeraty jest wMczony koszt przesytkL 

Aby zaprenumerowac jedno z nas 2 ych czasopism (!ub kiika jednocze^me) 
naiezy wplacic odpowiedniq kwote (wyficzon^ za pomoc^ tabelki na przeka- 
zte) na nasze konto bankowe. Najlepiej skorzystac z zamieszczonego nizej 
przekazu. Poniewaz docieraj^cy do nas odcinek przekazu jest traktowany 
jako zamowienie. prosimy o bardzo wyrazne napisanie DRUKOWANYMi 
LITERAMI na wszystkich odcinkach przekazu: imienia, nazwiska r doklad- 
nego adresu z kodem pocztowym. Prosimy o doktadne wypelnienie obu 
Stron przekazu. Gwarantujemy wysianie wszystkich zamowionych i opiaco- 
nych numerow bez koniecznosci doptaty. gdy wzrosme cena pisma. 


Powierzchnia 

Format 
szer x wys. 
(mmj 

Strona cz b. 
cena w zl. 
(bez VAT) 

1/24 strony 

56 x 30 

820 000.- 

1 /1 2 strony 

56 x 64 
116 x 30 

1.500.000,- 

1/8 strony 

1 76 x 30 
86x64 

2,160.000.- 

V6 strony 

56x132 ' 

2.750.000,- 

1 /4 strony 

86 x 132 
41 x 260 

3.700,000.- 

1/3 strony 

56 x 260 

5.200.000,- 

1/2 strony 

1 76 x 1 32 

6,700.000,- 

cata strona 
L. 

176 x 268 

11 200.000,- 


H i 1H strona oktedki 
(kotor) 20 min 

VI II i ffl strony okferikf 
(kotor),. 12rnln 

1M R i HI strony okfadki 
(kotor) 8 mb 

W strona otoadki 
(kotor) 30 mb 

Rabat dla powtbrzeri: 

4.J> razy 10% 

7«11 razy ,20% 

12 i w^cej razy 30% 






PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

pism 

"Elektronika Praktyczna'*, "Elektor Elektronik" 
oraz 

biuletynu "Uktady Scalone - Katafog Aktualnosci" 

Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach ntemleckjch): 

’Elektronika Praktyczna* “Elektgr Efektrdntk“ 

roczna 480M ‘ 56DM 

potroczna 30DM 35DM 

"USKA 1 ' - komplet czterech zeszytdw: * 

roczna 168DM 

Aby zaprenumerowab ktbrei z naszych czasopism. naleiy wplacid odpowiedni^ 
kwote na konto: 

AVT-Korporacja Sp. zo.o., 
uL Prosta 69, 00-838 Warszawa 
Bank PKO BP XV O/W-wa, Al. Jerozoiimskie 7 
0Q-9S0 Warszawa 
Nrkonta 1658-196657-136 
SWIFT CODE 
BPKO PL PW 

Prosimy o wyraine zaznaczenie, czy jest to prenumerata roczna, czy potroczna, 
oraz o napisanie miesiqca rozpocz^cia prenumeraty. Do ceny prenumeraty 
naiezy doliczyb koszty przesylki pocztowej: 

- Europa - 3DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn, Pd, Afryka, Azja - 8DM za 1 egz. 

- Australia * 14 DM za 1 egz. 


UWAGA! Na tych samych blankietach mozna rowniez dokonac wptaty na zakup numerow archrwalnych EP (kompletny rocznik 1 993 
lub dowdne numery) i EE (dowdne numery). Naiezy wyraznie wpisac numery zamawianych pism i wplacic kwote town^ ilosd 
zamawianych egzempiarzy x cena (28.000 zl dla EP/93, 32.000 zi dla EP1 ,2,3,4/94, 36.000 zt dla EP5/94 i dalszych, 42.000 zldla EE). 


Q 

<s — 


po raz pierwszy 


kontynuacja 


G po raz pierwszy H kontynuacja 


po raz pierwszy 


kontynuacja 


J£ c 

£3 

I* 

5 M 


G roczna 

35.000 x12 * 420.000 

n p6t roczna 

37.000 x 6 = 222.000 

Arch, nr 

sc 

3 Rocznik archiwalny 1993 = 286.000 


□ po raz pierwszy □ kontynuacja 




1 . j roczna 

38-000 x 12 = 456.000 

Li pOiroczna 

40 000 x 6 = 240.000 

Arch, nr . 


i g: . -J 


3? 

11 


O 2 

51 


G roczna 

35.000 x12 * 420.000 

is 

|| 

roczna 

35.000 x12 - 420.000 

G pdtroczna 

37,000 X 6 - 222.000 

1 pblroczna 

37.000 x 6 = 222.000 

Arch nr 


If 

Arch nr . 


i' J Rocznik archiwalny 1993 = 286,000 

□ Rocznik archiwalny 1993 « 286.000 


J po raz pierwszy 


kontynuacja 


U roczna 
□ pbtroczna 


36.000 *12 - 456.000 


40.000 K 6 ; 240.000 


Arch, nr 


po raz pierwszy 


G po raz pierwszy 


m roczna 

; 31.000 x12 = 372.000 

pbtroczna 

33.000 x 6 = 198.000 


U roczna 

31.000 xl 2 = 372.000 

H p6+roczna 

33.000 x 6 « 198.000 


£.2 

11 

8« 


□ po raz pierwszy 


[j po raz pierwszy 


Li roczna 

32 000 x12 * 384.000 

11 

D roczna 

j 32.000 Xl2 = 384.000 

□ p6l roczna 

= 34.000 x 6 » 204.000 

s« 

□ pblroczna 

: 34.000 x 6 . 204.000 


Q po raz pierwszy [j kontynuaqa 


□ po raz pierwszy Q kontynuacja 


2J 

3 C 


1 

£ 


("J RTV i AV 

44.000 X 6 * 264.000 

□ Analogowe 

44.000 x 6 = 264.000 

D Oytrawe 

44.000 x 6 = 264.000 

□ mC 

44.000 x 6 = 264.000 


3 c 


□ RTV i AV 

44,000 X 6 » 264.000 

□ Analogowe 

44.000 x 6 - 264.000 

□ Cytrowe 

44.000 x 6 - 264.000 

□ pC 

44.000 x 6 - 264.000 


I 2m \ 40,000 + 15.000 


55.000 


] I c 


2/94 ; 40.000 


15.000 


55.000 


.J po raz pierwszy 


kontynuacja 


roczna 


oOi roczna 
I Arch, nr . . . 


38.000 x12 * 456.000 


40 000 x 6 = 240.000 


po raz pierwszy 


G roczna 

31.000 x12 * 372.000 

□ pbtroczna 

j 33.000 x 6 = 198.000 


o o 
11 
8« 




1 

■ 

a. 


po raz pierwszy 


G roczna 

32,000 x12 » 384.000 

□ pbtroczna 

34.000 x 6 = 204.000 


po raz pierwszy □ kontynuacja 


D RTV i AV 

44.000 x 6 « 264.000 

D Analogowe 

44.000 x 6 = 264.000 

Li Cyfrowe 

44.000 x 6 - 264.000 

(J pC 

44.000 x 6 « 264.000 


i 2/94 ! 40.000 + 15.000 = 55.000 
















Warszawa, ul. Prosta 69, tel/fax 32-47-51 
02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 


BIULETYN USKA 


Seria czterech zeszytdw. o ODjflosci 48 st'On KaZdy. jest wyda-.vana co 2 rrvesiqce. 
Cena detaiiczna 55.000 zl. 

Prenumarata zeszytow USKA - po cenie zoyiu 44 000 2 » (patrz str 66) 


RTV I AV 1/94: ..A75^3N'21N. LA7530N. LA7830 N£’SA605. LM633. SAB6456T 
SDA4212, SP4633. SP473’ U664B BS. U6S4BSH, SFH5C5A, UM9352C 
UA 1/94: RC4151/52. CA324Q. XP2208, NE5532. NE5533-34 TL080/8 1 •82:84 
UC 1/94: ICM7217/27, UM3750 UM3758 CMOS-4000 

uC 1/94: RS232 ICL232. MC1486 MC1489 5TM2716 M2732A W2764A M2?128A 
M27256 M27512 

RTV I AV 2/94: LA7620/21 U7820 LA7831 -A7850. TEA6300.T T5A6310T 
TEA6330T, ISO*. IOC !SD 

UA 2/94: LFiSx, U604xB, ICL7660 ULN2O0xA ULM28CxA ADC080> 

UC 2/94: MCl450xx.'SC4i3xx CMOS-4C00 

uC 2/94: ET/M:27l6(FrC27l 6. M2732A€TC2732 M2764ATS27C64A. M27120A 
M27256M27C2568 M27512/M27C512. 8CCS' 

RTV i AV 3/94: ISD1230 1400. ISD2500 -A791C 

LA7950. LM1871. LM1872 4Ail hM9 

UA 3/94: ADC0B01 ...0805. ADC1C662'664 
MAX 120’ 122. NE/SE531 
UC 3/94: UM3720 UM3721 
MCI 45030. MCi 4503' .35. 

CMOS-4C00. 7400 

k MW 

M»t«imwil MM 


uC 3/94: 80C51 M27C1001 
M27C2001 M27C4C0’ . 8xC58l 
RTV i AV 4/94 PCr8573 
PCF8583 LM3916 akusiyczne 
vvzmacniacze mocy Fujitsu 
UA 4/94 LM 124-224 324 
LM29C2. ICL76xx. Tl 493 TL494. 
TL495. MAX712713 ME 
SE5C18. NE/SE5019 
UC 4/94 ICM7226AB 
MC 14489 CMOS-40 00 74CO 
uC 4/94; 8XC652. 3XC554 
90C652. 83C852. u^lady Maxima 
nadzoruj^ce sxace 
mlkfop/ocesofdw 


mm muni 
uwpf mm 4 im 

1 1 




1 

I UC 

%> 


is 

v" 1 



SERIA: 

KATALOGI 

UKLADOW 

SCALONYCH 




. » OM lrvl« 

. VtK Cu k 


Zestawiomo odpowiean>kow uklacibw 
scalonycn z colego Ssviata. 380 siren B5 
Ce^o detai'czna 107.000 zt. hudowa 
1 ’5.000 z» 



Rysunni odudbw - opts wypfcv.adzen 
poooo 2500 tyoow jkfadow scalo- 
nyr.h anafcgowych. Sa to niomai 
wszysikie uklady uJywane w sorzeoe 
pov/sze-chnpgo uzyiku. 250 stron B5 
Cena detaiiczna 98.000 zl. hunowa 
68.000 21 


Zestawienie wszysttcoh ukiadow scatonycr 
produkowanych na swieoe tponad 60000 
typOwj. Kaiaiog gljzy ck> tdfntyfikacji 
produconta » gmpy rodzajowe; ukladu 
scaionego. a wi^c jest zrddlem typu 
Master 52C stron B5 Gnna detaiic/na 
165.000 zl. h jrtov/a 1 18.0C0 21 


Kslqzki S3 sprzedawane w sklepie flrmowym AVT, Warszawa, ul. 
Prosta 69. oraz wysylane poczt^ na przedplaty: cena ksiqzki ♦ koszt 
przesylki (40.000 zl). Przedplaty nalezy dokonad na konto AVT: 

PKO BP XV O/W-wa 1658-196657*136. 

Ceny hunowe - od 10 eg*. 


WYDAWNIGTWO WT 


SERIA: QUICK REFERENCE 



Pali 

cucthonic przedstawtdel 


s 




$ nowe 8-bitowe mlkrokontrolery Siemensa 


SAB C 501 _N 

12MHz 

0...-70C 

PLCC U 

SAB C SOI .5 

l.w. 


PDIP 40 

SA3 C 501 ^ 20 N 

20MHz 

O...-70'C 

PtCC 4X 

SAB C 501 ^ 20 = 

|,w. 


PDIP 40 

SAB 0 501 ^ 40 \ 

40MH2 

0,..-70'C 

PLCC 44 

SA3 C 502 JS 

12MHz 

0..-70C 

PLCC 44 

SAB C 507 . P 

|.W 


PDIP 40 

SA3 C 5*32 JS 



PLCC 44 


oraz *ch wy<onama i.z wyjatk<em L20N L40NI na temp -45’C. ♦BS C 
Calkowicie lompatyDiinv z 8CC52. A takze nne. m.ln. Siemensa Phillpsa. Thomsons 

$ stabilizator napi^cia 

♦ Electronic Welt’ 95 nowy natalog giowny Conrad Electronic, 
bogaio lustrowany. z obszernymi objasrieniapii, ponad 34 tys pozycji 
na ponad H5C stronach. 

_ „ , , UlyJqtxnic no lomouiicnlo. 

Daft CICCTftONIC S.C. 

00-628 Warszawa, ul. Marszalkowska 21/25 m 50 
tel/fax: 25 35 64, godz. 8.30-16.30 


PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 

TV'SAT ELECTRONIC Konstanty SAckARezuk 

OfFRujEMy TEckNoloqK SMD 

i koNWENcjoNAl^ w ilosciach hurtowych 

✓ Procesory: 80C3I, 8031. 80C49, 80C51. 8051. 8052. 80C52. 

^OC > >-. 80C362. 80C85 1 . 80C652. 80C(o4. 

8( 535, 8039, 8049. Q87C51FB, 68HC05. 

68HC11, 68HC25. 68070, P93C101 IQFPL, 

^ Pami^ci: 8582 IDIP. SMD). 8594 (SMD), 24C04 (SMD). 24C08, 
93C46... , EPROM Y Inowe, uzywane) 

6116, 62256 (SMD), 628128... 

l/ Uklady z serii TTL, LS, HC, HCT, CMOS (smd - dipi 
s/ Uklady liniowe: 

TDA: 455 r ), 4557, 4580. 4660. 4hf»l, 4650 468Q 1579, 

3505. 3857, 4800, 4881. 5030, 5331, 8730, 9800. 9820... 
SAA: 4700. 7157, 7158, 7197. 524 if 
TEA: 5500. 6200. 6320 (SMD)... 

U: 4058. 4030. 264. 2540. 2560, TCST2104 (opto). U263 (TFK) 

^ Uklady syntezy SDA3202-2 (SMD), tsassii (smdi, SP 5510, 
i dzielniki: TSA6057, SAB6456. SL1451 itda8730) 

%/ STK, LA, LC - wzmacn. mocy (do 50W), inne 

Kwarce, rezonatory ceramiczne: 

Q-30MHz, 10MHz, Rez. 3,58MHz 

4/ Tranzystory i diody (glownie SMD) 
i/ Kondensatory, rezystory (SMD), potencjometry 

✓ Przekazniki: 1,2V; 5V; 12V -> 1A i inne 

^ Wyswietlacze LCD: 1x24; 2x24; 2x40; 8x20 i inne 

01 “703 WARSZAWA, ul. Gl^binska 24 
Sprzedaz: ul. Szegedynska 13A (budynek Mu agora - 
tol /fax* (0-22) 34-44-27 800 rTW>,rrtw od woiumenu: 



ISl 87-115 Toruh 16 

Katalogi dla firm - gratis 


ELEfTlEflTV 

ELEhTnancEtiE 

/ 

tel/fax (0-56) 480-222 
tel/fax (0-56) 456-222 




OSCYLOSKOPY 


GOLDSTAR (Korea)... 



t d? illf. AhnrfWT v.'r.z: 



Analogowe 
OS-9xxx 
OS 8100 

cokrywojq cary 
zawes 

czestcr liwoSd od 
20MH2 do 100MHz 



OS-9020A 

OS-9040D 


cena 11 900 000.- 


*:uirro 20Mi *2. 2 kanqly . 2 joey . 2'J»‘u ,C2 
pasrno 40MH2 ? kanaly. 7 $,aav. 20ns/d£. 
opd/nona podsrawa czqsu . ceno 17 900 000,* 

OS-9060D pdsrno 60MHz. 2 kanaiv. / ftady lOns/dz. 

ooOZnona aodstawa Imla opczniajqca . ... cena 22 300 000,- 
OS-9 1 00D posmo 100MHz. 3 xaoaty 6 stod6w 3ns/ 02 

oottancna podjtowo, imla opdzmofQCO ceno 32 800 000.- 
pasmo 100MH2. 3 kanoty A tiodaw. 2^5 JQZ 
ODdZn cna podsfawa. lintel cpdznrojqca ceno 35 200 000,* 


OS-9020G aasmc 2QMHz 2 kana‘y Zslcdy 20re;ct* 
Fo * 01H/ ,0MHz 


Analogowo- 

cyfrowe 


Uniwersalny 

oscyloskop 

OS-9020G 

z wbudowanym 

generatorem 

funkcyjnym 


ceno 1 3 900 000 - 


OS-61 00 


Z wyswietlaniem 
aHanumerycznyrri 
READ-OUT 





casmo 2QMHZ 2 iconoty. 20M&/S 2kB/koror 
nrerfoce 3S-232/HPGL READ OU T 
posmo 40MHz. 2 kanaly. 20MS/$. 2k6,/kanat 
infnr'ace >R$ 232/HPGL, READ-OUT 
pasmo 60MH/. 2 xonaly. 20MS/S. 2kQ/konal 
interface &S-232/HPG1 , .RFAD-OUf 


cena 33 800 000, 


ce^a 41 600 000.- 
ce-o 48 600 000,- 


ce r o 1 8 900 000,- 


OS-902RB pq$mc 2CMHz. 2 koncly ? slcxry o, 
opdZrdona pcdstcwe c/asu 
O5-904RO posmc 4CMH2. 2 kanc»v 2 itody 20ns/dz 

op6znior>a padstawa linin opoirwqaca cena 23 300 000,- 


Sondy do oscyloskopow (japo*sk.e para) 

IF- 189 
CP-210 
CP-209 


60MW.1 1/1 10 10M«:22pr lm c<-~o 880 000.- 

6OMH2. ■ l/‘ 10 lOMii/2p. e . V5ro ceno 1 940 000,- 

I0OMHZ. 1 1/1 10 10Mi>/14pF \5rr cena 2 900 000.- 


OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY 
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AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO AdOXSOTAOSO 


i RIMEDA (Litwa) 


Dwustrumleniowy czterokanatowy C M 15/1 

-asmo 50MHz czulo$c • 5mV/dz ..5V/dz oachyfanie 6ns ‘dz 50ms,-c.- 
nte-tace IEC62-5 Bus. Ekra- ’00 x T 2Cmm. masc 15kg 
cena ...... . wvr . w?t .... — r -. r .. . 


13 300 000.- 



Amatorski - serwisowy 
Cl -94 Saga 


Posmc pvQnoszenia 
CzufoS-t 
Oachyionte pozlome 
Cxtan 
Wymiary 
Mesa 


0 10MHz 
SmV.'dz 5V/dz 
0 lus/dz .50rro/dz 
40 x 6Cmrn 
>2Cx 190x300mm 
3.5kg 


Uniwersalny dwukanaJowy C1-1 18A 

•Posmo 20IW1Z. czuloiP - 5mV/d2 5V/d/. cdchyianie O.C2ps d2 30m.s/d? 
Maksymomo ompliluda 40Y/OC 25C*V/AC mosa - 5kg 


oona 


3 520 000 - 


cena: 2 450 000.- 


Profesionalny czterokanolowy CM 22/1 

Posmc * ’CCMHz. czulosd - 5mV/dz 5V/dz Display alfanurrervc/''y 
Exrar ICCx *20mm.rnoso 22xg. wymiary *228x343x61 6mm. 

cena .... 14 800 000.- 

Dwiikancrtowo przystawka anaitzatora sygnorow 
do CM 15/1 1 Cl -122/1 - IA4S-122 

DC . ION^ihz. C 5mV/dz . 5mV/d2. Impecanc/a v/ejsciowa - 60iz 


cena 


6 200 000 .- 


Serwisowy z multimetrem Cl-1 12A 


Posmo 

0...1CMHZ 

Czut o$6‘ 

5mv7dz-. 5V/dz 

Oden. poz. 

0.05ms/ d/ .,50ms/c 3. 

Multimelr 

4 cytry 

23, 25 250.. 1000*'.' 
23.25 250 250CV 

Fkfanr 

40 x 60mm 

Wymiary; 

12Cx',9Qx300mnr 

MaiO. 

3.5kg 

ceno: 

2 750 000,- 



5erwtsowy dwokonoTowy z oamleciq cyfrowq CM3 1 

-asrro 2CMI Iz. czuloic - 2mv d? lOV’d/ Pamiec eyfrowe 1024x3 ub 2x(51?xS) 
'*yp ’.'ejestrarora* dyskroiy/acia I Ml z Lkrar 60x80thti. moso4.5ky 

ccnc .. 8 300 000.- 

loboratoryjny z paml^ciq C8-21/1 

esmo 100MHz. czulosd - 5mV/a/ 5V-dz Czas zapamie^warua 'egutowar-y 
jitymte v/zakrssie 1.5 30s Wymiary 228x349x621mm. mosa 25.5kg 

cena 19 500 000,- 

Kompleksowy system pomiarowy K2-52A 

W sk»aa zestawu wchodz^ oscyloskop Cl-122 oraz bloki v/ska^nikdw 1 zasilan-a 
wzrr.acniocza woltomior/a umwersalr.ego oanre^ci cyfrov/ej. pomicrov^' 
pedstawy czasu 

cena .... 27 000 000,- 

Oferowane oscyloskopy sq specjalnie przygotowane na eksport. Gwarancja 12 miesi^cy. Zapewniony serwis. 

Oscyloskopy sq sprzedawane w sklepach firmowych AVT: 

Warszawa, ul. Prosta 69. tel. 32-14-01 w. 248. 32-33-48 i Olsztyn. PI. Pulaskiego. 6. tel 27-44-37 
AVT prowadzi rowniez sprzedaz wysytkowq: 

oscyloskopy o wadze do 15kg sq wysytone zo zaliczeniem pocztowym z doliczeniem kosztovz przesylki (200.000.- z! + 1% ceny 
oscyloskopu): oscyloskopy 0 wadze ponad 15kg sq wysylane przez SERVISCO na koszt kupujqcego 
Zamowienla listowne nalety sktadad na adres: 02-777 Warszawa 130, skr poczt 271. 

CENY NIE ZAWIERAJA PODATKU VAT (22%). 


OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY OSCYLOSKOPY 



